Politechnika Swigtokrzyska

KARTA PRZEDMIOTU

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zatacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora PSk Nr 35/19

w brzmieniu ustalonym Zarzadzeniem Nr 12/22

Kod przedmiotu

I-OZE1-S301
I-OZE1N-S301

studia stacjonarne:
studia niestacjonarne:

Nazwa przedmiotu

Wymiana ciepta i masy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Heat and mass transfer

Obowigzuje od roku akademickiego

2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Hanna Koshlak, prof. PSk

Zatwierdzit

Prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 ) 15 ) )

w semestrze studia 9 _ 9 - -
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WOl Ma wiedze z zakresu wymiany C|epi’a, przeptywu masy w OZE1 W07
Wiedza zastosowaniu do maszyn i urzg_dzep QZE _
W02 I.\/Ia_podstaV\./.o.wa wiedze o mozllquqach obnlzanlg Zu- OZE1 W28
zycia energii i poprawy efektywnosci energetycznej -
Potrafi stosowa¢ metody matematyczne oraz wykorzy-
U0l | stywac procesy fizyczne do rozwigzywania problemoéw OZE1 U011
wystepujgcych w inzynierii odnawialnych zrédet energii
Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, potrafi
Umieietnosci uo2 pracowac¢ samodzielnie i wspoétpracowac w zespole nad OZE1 U29
1€ wyznaczonym zadaniem
Uo3 Ilz](ztgfl wykonywac¢ obliczenia z zakresu wymiany ciepta i OZE1 U16
uo4 Umlt_a rQZW|a;ywac_wybrane zadania z zakresu termody- OZE1 U20
namiki i wymiany ciepta —
Kompetencje KO1 Ma smadomosc wgrtosm posgdgng V\_nedz_y i jej znacze- OZE1 KO8
spoteczne nia w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

Wymiana Ciepta — pojecia podstawowe. Réwnanie przewodzenia ciepta — wybrane
rozwigzania. Przewodnos$¢ cieplna. Pole temperaturowe. Prawo Fouriera. Prawo Ne-
wtona. Prawo Stefana — Boltzmanna. Przenoszenie ciepta przez Scianke. Konwekcja
swobodna i wymuszona, wymiana ciepta przez promieniowanie — zagadnienia zaa-
wansowane. Ztozony ruch ciepta. Przenikanie ciepta przez przegrode. Krytyczna gru-
bos¢ izolacji rurociggéw. Podstawy teorii podobienstwa. Konwekcja naturalna i wy-
muszona. Wymiana ciepta przez promieniowanie —zagadnienia zaawansowane.
Prawo Kirchhoffa. Prawo Plancka. Prawo Wiena. Prawo Stefana Boltzmanna. Wrze-
nie w duzej objetosci i w przeptywie. Przejmowanie ciepta przy kondensacji blonko-
wej i kroplowej. Ruch masy: podstawowe pojecia i rozniczkowe bilanse. Réwnania
dyfuzji Ficka i Maxwella-Stefana. Dyfuzja rownomolowa, dyfuzja przez inert, dyfuzja
wielosktadnikowa. Wymienniki. Podstawy teoretyczne wymiany ciepta i masy w wy-
miennikach.

laboratorium

Wyznaczanie wspétczynnika przewodzenia ciepta wybranych materiatow statych.
Wyznaczanie wspétczynnika przejmowania ciepta przy wrzeniu.

Wyznaczenie efektywnej wysokosci ztoza w procesie desorpcji CO2 z wody.
Wyznaczenie wspétczynnika przenoszenia masy przez powierzchnie miedzyfazowg

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc )

efektu

Egzamin

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

ustny

wo1

X

w02

uo1

uo2

uo3

uo4

K01




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . R .
C e Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-
wyktad zaliczenie z oceng

niowego

laboratorium zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
zaliczeniowego. Ztozenie sprawozdan z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i s Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L|P Wic|L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 1 1 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 32 20 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,28 0,80 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,72 1,20 ECTS
pracy
Nakilad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 25 25 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1 1 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h

10, Punkty ECTS za modu'i N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigZenia studenta
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