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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studidow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

towania instalacji grzewczych i wentylacyjnych

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
zna wymagania dotyczgce zapotrzebowania na nieod-
: Co . f OZE II_W03
nawialng energie pierwotng do ogrzewania budynkéw -
wo1l OZE II_W04
energooszczednych, pasywnych, zero energetycznych, =
) . OZE lI_W15
zrownowazonych -
Wiedza woz2 |22 zasady doboru w’fgsmwych rozwigzan hybrydowych OZE Il W05
grzewczo — wentylacyjnych
wie jak integrowac system instalacyjny z projektem bu- OZE 1I_WO07
W03 | dowlanym dla nowych rozwigzan systemoéw grzewczo — OZE II_W08
wentylacyjnych OZE Il W10
potrafi pozyskiwac¢ informacje z réznych zrédet, réwniez
U0l |w jezyku obcym, potrafi je analizowac, interpretowac OZE Il_U01
i wyciggac¢ wnioski
potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne
U02 | (Srodowiskowe, ekonomiczne, prawne) podejmowanych OZE Il_U12
Umieietnosci dziatan inzynierskich
12 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
uo3 przemystowym zwigzanym z.prqjektowanl.em instalaciji OZE Il U13
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz zna -
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg
uo4 potrafi zaprqektovyag instalacje grzewczo — wentylgcyjne OZE Il U17
wykorzystujgc wtasciwe metody, techniki i narzedzia -
kol |ma SW|.adomolsc waznosci i rozumie p_o_zatechmczny OZE Il K02
aspekt i skutki dziatalnosci inzynierskiej -
Kompetencje K02 potra’fl odpowiednio _okr_esllc prlo_rytety stuzgce realizacji OZE Il_K04
okreslonego przez siebie zadania
spoteczne — - - — -
ma swiadomos$c¢ spotecznej, zawodowej i etycznej od-
K03 | powiedzialnosci za swojg dziatalno$¢ w zakresie projek- OZE 1I_KO07

TRESCI PROGRAMOWE

3. Dobér elementéw instalacji hybrydowej grzewczo — wentylacyjnej.

Forma L
C o Tresci programowe

zajec
1.Stosowanie urzadzen grzewczych i wentylacyjnych i ich wptyw na bilans energe-
tyczny budynku.
2. Btedy w projektowaniu, instalowaniu i eksploatacji rozwigzan inzynierskich.

wykfad : ; ; ] ;
3. Wymagania dotyczgce charakterystyki energetycznej wobec systeméw technicz-
nych budynku.
4. Szczegb6towe wymagania oznakowania efektywnosci energetycznej wyrobow.
1.0bliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego.

projekt 2. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i chtéd dla budynku.

4. Obliczenia hydrauliczne instalacji. 5. Projekt graficzny instalacji wentylaciji.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ x)

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

w02

w03

uo1

uoz2

uo3

uo4

K01

K02

X [ X | X | X [X|X|X|[X|X]|X

K03




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu i jego
projekt zaliczenie z oceng )
ustnej obrony.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
.. Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P WiC|L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
i o charakterze praktycznym 25 31 .
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o charakte- 1,00 1,24 ECTS
rze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.i o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Albers J. Dommel R.iinni Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla projek-
tantéw i instalatorow. WN-T Warszawa 2007
2. Krygier K., Klinke T., Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja. WSiP, Warszawa
2007
3. Koczyk H. Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaz, certyfikacja energetyczna, eksploa-
tacja. Systherm 2009
4. Koczyk H., Antoniewicz B. Nowoczesne wyposazenie techniczne domu jednorodzinnego. Instala-
cje sanitarne i grzewcze. Panstwowe wydawnictwo rolnicze i lesne. Poznan 2004
5. Malicki M. Wentylacja przemystowa. PWN Warszawa 1980
6. Petech A. Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy, Politechnika Wroctawska 2013



7. Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek: Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimatyzacja,
Ciepta Woda, Chtodnictwo 08/09. Omni-Scala 2008

8. Rosinski M. Odzyskiwanie ciepta w wybranych technologiach inzynierii Srodowiska. Oficyna wy-
dawnicza Politechniki Warszawskiej 2012

9. Wnuk R, Instalacje w domu pasywnym i energooszczednym Wydawnictwo Przewodnik Budow-
lany Warszawa 2009

10. Czasopisma branzowe (,Chiodnictwo & klimatyzacja”; ,Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentyla-
cja”; ,Rynek instalacyjny”; , Polski instalator”). Katalogi firm urzadzen wentylacyjnych
i grzewczych.

11. Polskie Normy:

PN-EN 12831-1:2017-08 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania projektowe-
go obcigzenia cieplnego -- Czes¢ 1: Obcigzenie cieplne, Modut M3-3

PN-EN 15232-1:2017-07 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow -- Energetyczne witasciwosci
uzytkowe budynkéw -- Czesé 1: Wplyw automatyzacji, sterowania i technicznego zarzgdzania
budynkami -- Moduty M10-4,5,6,7,8,9,10

PN-EN 15316-1:2017-06 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow -- Energetyczne wtasciwosci
uzytkowe budynkéw -- Czes¢ 1: Wplyw automatyzacji, sterowania i technicznego zarzadzania
budynkami -- Moduty M10-4,5,6,7,8,9,10

PN-EN 15316-4-8:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania zapotrze-
bowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci ukladu -- Cze$¢ 4-8: Zrédta ciepta w uktadach
ogrzewania pomieszczen, ogrzewanie powietrzne, instalacje grzewcze promiennikowe z
uwzglednieniem piecéw (miejscowych), Modut M3-8-8

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw -- Symbole, terminologia i 0oznaczenia na rysunkach

PKN-CEN/TR 14788:2012 Wentylacja budynkow -- Projektowanie i wymiarowanie systemow wenty-
lacji mieszkan

PN-EN 16798-1:2019-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw -- Czes$é
1: Parametry wejsciowe srodowiska wewnetrznego do projektowania i oceny charakterystyki
energetycznej budynkéw w odniesieniu do jakosci powietrza wewnetrznego, srodowiska cieplne-
go, oswietlenia i akustyki -- Modut M1-6

PN-EN 16798-3:2017-09 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw -- Czes$é
3: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych -- Wymagania dotyczace wtasciwosci systemow wenty-
lacji i klimatyzacji pomieszczen (Modut M5-1, M5-4)

PN-EN 16798-7:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw -- Czesé
7: Metody obliczeniowe stuzgce okreslaniu strumieni objetosciowych powietrza w budynkach,
wigcznie z infiltracjg (Modut M5-5)

PN-EN 16798-9:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw -- Czesé
9: Metody obliczeniowe dotyczgce wymagan energetycznych dla systemow chtodzgcych (Moduty
M4-1, M4-4, M4-9) -- Postanowienia ogdlne

PN-EN 16798-17:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw --
Czes¢ 17: Wytyczne dotyczace inspekcji systemdw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (Modut
M4-11, M5-11, M6-11, M7- 11)

PN-EN ISO 7730:2006 Ergonomia srodowiska termicznego -- Analityczne wyznaczanie i interpretacja
komfortu termicznego z zastosowaniem obliczania wskaznikow PMV i PPD oraz kryteriéw miej-
scowego komfortu termicznego

PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkéw -- Wymagania dotyczace przyrzaddéw do pomiaru predko-
Sci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 15726:2011 Wentylacja budynkéw -- Rozdziat powietrza -- Pomiary w strefie przebywania lu-
dzi klimatyzowanych/wentylowanych pomieszczen, majgce na celu ocene warunkow cieplnych i
akustycznych

12. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(z pézniejszymi zmianami)
13. Prawo budowlane.



