Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zatacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora PSk Nr 35/19

w brzmieniu ustalonym Zarzadzeniem Nr 12/22

KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmioty studia stacjonarne: I-OZE2-S112¢
P studia niestacjonarne: I-0ZE2N-S107c
Nazwa przedmiotu Technologie ogniw fotowoltaicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Technologies of photovoltaic cells
Obowigzuje od roku akademickiego 2022/23

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii
Poziom ksztafcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Odnawialne Zrédta Energii

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Anatoliy Pavlenko

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 2
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Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iabﬂﬁto” projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

efektow
kierunkowych

wo1

ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze
z zakresu odnawialnych zrédet energii obejmujaca
projektowe zadania inzynierskie dotyczgce urzgdzen
oraz instalacji stuzgcych do pozyskiwania energii ze
2rodet odnawialnych

OZE Il_ W04

Wiedza

w02

Zzna normy oraz wytyczne projektowania
wewnetrznych oraz  instalacji
energii

instalacji
odnawialnych Zrédet

OZE II_W15

W03

zna nowoczesne materiaty konstrukcyjne stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
z zakresu odnawialnych Zzrédet energii i instalacji
wewnetrznych

OZE II_W11

Umiejetnosci

uo1

posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z réznych
zrodet, réwniez w jezyku obcym, wiasciwych dla
kierunku Odnawialne Zrédta Energii , potrafi je
analizowag, interpretowac, wyciggac wnioski
i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

OZE 1l_U01

uo2

potrafi postugiwa¢ sie technikami
komunikacyjnymi  wtasciwymi  do
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

informacyjno-
realizacji zadan

OZE 1l_U07

uo3

potrafi samodzielnie i w zespole planowaé
i przeprowadza¢ eksperymenty, wykonywaé pomiary,
interpretowac uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski

OZE 11_U08

Kompetencje

K01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowa¢ i organizowa¢ proces uczenia sie innych
oséb; ma Swiadomosé potrzeby doksztatcania
isamodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu

OZE 11_KO01

spoteczne

K02

potrafi wspoétdziatac i pracowa¢ w grupie, przyjmujgc
w niej rézne role

OZE 11_KO03

K03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

OZE Il_K04
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ma $wiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodniczego;
posiada znajomos¢ dziatanh  zmierzajgcych  do
ograniczenia niekorzystnych skutkow wykonywanej
dziatalnosci w zakresie instalacji z odnawialnych zrodet
energii i instalacji wewnetrznych w obiektach

K04 OZE 11_KO07

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowa¢ i organizowa¢ proces uczenia sie innych
oséb; ma sSwiadomos$¢ potrzeby  doksztatcania
i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu

K05 OZE 11_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
s e Tresci programowe
zajeé
1.Wprowadzenie do fizyki potprzewodnikéw. Efekt fotowoltaiczny.
2. Ogniwa, panele i moduly fotowoltaiczne. Krzem, perowskity i inne materiaty w
technologii ogniw fotowoltaicznych.
3. Ogniwa mono i polikrystaliczne. Ogniwa amorficzne. Ogniwa PERL/PERT. Ogniwa
wyktad typu HIT.
4. Ogniwa cienkowarstwowe. Ogniwa fotowoltaiczne uczulane barwnikiem. Ogniwa
typu SPHELAR. Ogniwa typu SLIVER.
5. Ogniwa z tylnym kontaktem. Ogniwa oparte o zjawiska biochemii oraz inne
technologie. Nowe trendy rozwoju ogniw fotowoltaicznych.
projekt 1.0bliczenia charakterystyk pradowo-napieciowych ogniw fotowoltaicznych.

2. Modelowanie komputerowe struktur ogniw fotowoltaicznych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

w02

W03

uo1

uo2

uo3

XX | X[ X]|X

K01

K02

K03

K04

K05

XX | X[ X| X[ X|X]|X
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A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
FO.I’m'il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
laboratorium | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta ‘]etdkr;os
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|Lt|P|swicjLtiP|s h
© | studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 L
Razem przy bezposrednim udziale h
3. . Co 34 22
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student ECTS
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 16 28 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérag student ECTS
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami h
7. 25 25
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
: - ECTS
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1 1
charakterze praktycznym
9 Sumaryczne obcigzenie praca 50 50 h
studenta
10 Punkty ECTS za modut 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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