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Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iab?jrr;itorl projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 15

w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektéow
efektu :
kierunkowych

wol |ma pog{e.blc_)na mec_j;e, doty_czaca trfar]dow rozngowych OZE II_W03
w zakresie instalacji odnawialnych zrédet energii
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze z
zakresu odnawialnych zrodet energii obejmujgcg

W02 | ztozone projektowe zadania inzynierskie dotyczace OZE Il_Wo4

Wiedza urzadzen oraz instalacji stuzgcych do pozyskiwania

energii ze zrédet odnawialnych

ma zaawansowang, uporzgdkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujgcg zadania inzynierskie
W03 | dotyczace eksploatacji urzgdzen, instalacji oraz OZE lI_W06
obiektéw stuzgcych do pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych

potrafi samodzielnie i w zespole dokona¢ identyfikaciji i
sformutowac¢ specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym z zakresu instalacji,
urzadzen i technologii prosrodowiskowych, wspétdziatac
z innymi osobami w zakresie rozwigzywania
postawionego zadania

uo1 OZE 11_U04

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
Umiejetnosci U02 | nowych osiggnie¢ z zakresu odnawialnych zrodet energii OZE II_U11
w podejmowanych dziataniach inzynierskich

potrafi oceni¢ przydatnosé metod i narzedzi stuzgcych
do rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla instalacji z odnawialnych zrodet
energii, instalacji gazowych oraz wykorzystujgc nowe
metody, rozwigzywaé ztozone zadania inzynierskie
zawierajgce takze komponent badawczy

uo3 OZE II_U16

ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczny
aspekt i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K01 OZE 1I_K02

K02 potrafi wspotdziataé i wspoétpracowaé w grupie,

. o S OZE 1I_K03
Kompetencje przyjmujac w niej rozne role

spoteczne ma swiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodniczego;
posiada znajomosc¢ dziatan zmierzajgcych do
ograniczenia niekorzystnych skutkéw wykonywane;j
dziatalnosci w zakresie instalacji z odnawialnych zrédet
energii

K03 OZE 1I_K07




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

1.0Omdéwienie warunkow zaliczenia, literatura do przedmiotu. Efekty ksztatcenia.
2.Podstawowe akty prawne w zakresie OZE. Odniesienia w polskim prawie do
dyrektyw UE. Podstawowe definicje dotyczgce OZE. Polityka energetyczna kraju.
Podziat nosnikow energii.

3.0dzysk energii z paliw kopalnych. Kopalne nos$niki energii: wegiel. Skutki
srodowiskowe spalania wegla, Czyste technologie weglowe: uktady z parg
nadkrytyczna, uktady gazowo-parowe. Spalanie podziemne wegla. Kopalne nosniki
energii: wegiel.

4.Ropa naftowa, olej opatowy i gaz ziemny. Przerébka ropy. Produkty ropopochodne.
wykorzystanie. Skutki sSrodowiskowe stosowania paliw kopalnych ropopochodnych.
Gaz tupkowy. Problemy z wydobyciem gazu tupkowego w Polsce.

Paliwa kopalne transportowe; otrzymywanie: kraking, reforming. Biopaliwa i
biokomponenty. Surowce do produkcji biopaliw. Narodowy Cel Wskaznikowy
wykorzystania biopaliw. Produkcja biodiesla.

5.Paliwa gazowe. Paliwa gazowe silnikowe. Biogaz jako alternatywa gazu ziemnego.
Korzysci ekologiczne wykorzystania biogazu. Wykorzystanie biogazu w energetyce.
6.Wodor jako zrodto energii .

7.Rola biomasy w systemie OZE. Metody konwersji biomasy w energie. Konwersja
biochemiczna biomasy. Aspekty srodowiskowe wykorzystania biogazu. Biogazownie
rolnicze. Podziat technologii metanizacji w instalacjach biogazowych.
8.Mikrobiogazownie rolnicze Odzysk energii w systemie kogeneracji. Efektywnos$é
pracy biogazowni rolniczych. Zagospodarowanie rolnicze pofermentu. Rola
biogazowi rolniczych w zapewnieniu bezpieczehstwa energetycznego kraju. Bariery
w budowie biogazowi rolniczych.

9.Biogazownie komunalne, utylizacyjne. Technologie mokre, suche. Technologie:
DRANCO, KOMPOGAS, VALORGA, STRABAG. Odzysk energii. Przykfady instalac;ji
przemystowych. Przyktady duzych instalacji przemystowych

10. Biomasa stata w energetyce. Konwersja termochemiczna biomasy w energie.
Formy handlowe biomasy do wykorzystania energetycznego. Typy reaktoréw do
konwersji termochemicznej biomasy. Wspétspalanie wegla z biomasa,

11.Paliwa alternatywne z biomasy odpadowej (RDF/SRF) Charakterystyka
jakosciowa paliw RDF/SRF. Standardy jakosciowe paliw z odpaddéw. Zakres
wykorzystania.

12.Spalanie biomasy. Warunki palnosci. Instalacje do spalania. Odzysk ciepta i
energii elektrycznej w spalarniach odpadéw. Aspekty sSrodowiskowe. Systemy
oczyszczania spalin. Kryteria jakosci emisji do $rodowiska.

13.Piroliza i zgazowanie biomasy. Kryteria procesowe. Chemizm przemian.
Parametry jakosciowe syngazu. Zagospodarowanie syngazu. Instalacje
przemystowe. Aspekty srodowiskowe pirolizy i zgazowania biomasy.

14.Wodér jako paliwo. Metody produkcji wodoru: reforming gazu ziemnego,
gazyfikacja wegla lub koksu, elektroliza wody, fotoelektroliza, metody biologiczne;
poréwnanie kosztéw. Wytwarzanie wodoru z biomasy. Wykorzystanie wodoru jako
paliwa.

projekt

KONWERSJA BIOMASY W ENERGIE W TECHNOLOGII DRANCO
Charakterystyka jednostkowych wskaznikéw nagromadzenia odpadéw w stanie
aktualnym i prognozowanym. Charakterystyka sktadu morfologicznego odpadéw w
kraju: Srednia statystyczna, rozbieznosci na roznych obszarach. Dane wyjsciowe do
projektowania. Warunki lokalizacji instalacji przetwarzania biomasy wedtug
technologii DRANCO.
Charakterystyka technologii DRANCO (parametry procesu) oraz oméwienie
schematu technologicznego. Potencjat biogazu : warunki determinujgce
produktywnos$é biogazu. Konwersja biogazu w energie w instalacji kogeneracyjnej
Obliczenia technologiczne: masa biofrakcji w odpadach; objeto$¢ reaktora DRANCO;
produkcja biogazu; masa pozostatosci poprocesowych. Bilans masowy surowcow i
produktéw przetwarzania odpadéw na biogaz.




Zagospodarowanie produktéw poprocesowych Dyskusja obranych przez studentéw
miejsc lokalizacji zaktadu. Plan zagospodarowania przestrzennego zaktadu.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

Wwo1 X X

w02 X X

w03 X X

uo1 X

uo2 X X

uo3 X

K01 X X

K02 X

K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. : Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z kolokwium w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajeé
roiekt saliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu oraz
broj a co najmniej 50% punktow z kolokwium w trakcie zajeé

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;OS
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P Wi C|L|P]|S h
© | studiow 30 15 18 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

< nauczyciela akademickiego 49 4l L
Liczba punktéw ECTS, ktérag student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,96 1,64 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 1 ° h
Liczba punktéow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,04 0,36 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

o o charakterze praktycznym S0 S0 .




Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2 2 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca
9. studenta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N ° ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Burczyk B., Biomasa : surowiec do syntez chemicznych i produkcji paliw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011.
2. Lewandowski M.R., Lewandowski W.M., Biopaliwa: proekologiczne odnawialne zrdodta energii,
Wydawnictwo WNT, 2013.
3. Wandrasz J.W., Wandrasz A.J., Paliwa formowane : biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach
termicznych, Wydawnictwo "Seidel-Przywecki", Warszawa 2006.
4. Juliszewski T., Zajgc T., Biopaliwo rzepakowe, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, cop.
2007.
5. Klimiuk E., Pawtowska M., Pokoj T., Biopaliwa: technologie dla zréwnowazonego rozwoju,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012,
6. Aktualnie obowigzujgce przepisy, www.sejm.gov.pl
7. Czasopisma branzowe



http://www.sejm.gov.pl/

