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studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
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niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria oefektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Wwo1 |Zna procesy technologii chtodniczej i czynniki wptywaja- OZE Il W10
ce na proces chtodzenia -
. zna metody chtodzenia, zamrazania, akumulacji chtodu
Wiedza WOz oraz stosowane materiaty w instalacjach chtodniczych OZE1l_W11
zna zasady bilansowania obiektéw chtodzonych i proce-
wos sy technologiczne OZE1_W05
' s . S OZE Il_U12
U0l | potrafi wyznaczy¢ bilans ciepta obiektow chtodzonych OZE Il U17
uo2 potrafi wykona¢ niezbedne obliczenia w zakresie projek- OZE Il_U15
Umiejetnosci towania instalacji chtodzenia OZE Il_U17
potrafi zaprojektowac¢ urzadzenie chtodnicze
X . - . OZE 1l_U13
U03 |z wykorzystaniem wylresu log p — h i dobra¢ urzgdzenie OZE I U7
chtodnicze -
KO1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji OZE Il K04
okreslonego zadania —
Kompetencje ma swiadomos$¢ spotecznej, zawodowej i etycznej od-
spoleczne powiedzialnosci za stan srodowiska przyrodniczego;
K02 posiada znajomos¢ dziatan zmierzajgcych do ogranicze- OZE II_KO07
nia niekorzystnych skutkéw wykonywanej dziatalnosci w
zakresie instalacji chtodniczych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
" Tresci programowe

zajeé
1.Podstawy termodynamiki. Procesy fizyczny wykorzystywane w technice chtodni-
czej. Wykresylogp—horaz T -S.
2.0biegi chtodnicze stosowane w technice chtodniczej (sprezarkowy, parowy obieg
chtodniczy, absorpcyjny obieg chtodniczy, adsorpcyjny obieg chtodniczy, termoelek-
tryczne urzgdzenie chiodnicze).
3.Urzadzenia stosowane w technice chfodzenia (dochtadzacze, dozigbiacze, skra-
placze, parowacze, sprezarki).Zamrazanie: metody i urzgdzenia. Akumulacja zimna.

wyktad 4.Bilansowanie obiektoéw chtodzonych. Obliczanie wydajnosci urzgdzen chtodni-
czych. Bilans energetyczny urzadzenh chtodniczych. Wydajnos¢ chtodnicza urzadzen
chtodniczych.
5.Czynniki chtodnicze wtasciwosci i zastosowanie.
6.0dzysk czynnikéw ziebniczych. Regulacje prawne.
7.0bliczenia projektowe. Dobdr urzgdzen i wybrane problemy wykonawcze.
8.Elementy automatyki i sterowania w instalacjach chtodniczych.
9.Bezpieczenstwo: korozja i hatas.
10.Wieze chtodnicze.
1.Bilans ciepta przez przegrody budynku.
2.Zyski ciepta w pomieszczeniach chtodzonych.

projekt 3.0bliczenie wydajnosci parowacza. Projekt urzgdzenia chtodniczego na wykresie

log p—h.
4.Analiza wptywu dolnego zrédta ciepta na wielko$¢ urzgdzenia chfodniczego.
5.Dobor urzgdzen.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ x)

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1 X

w02

w03

uo1

uoz2

X | X [ X | X | X [X

uo3

K01

XX [ XX [X[X]|X

K02




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu i jego
projekt zaliczenie z oceng )
ustnej obrony.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
PO Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L|P Wi C|L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 34 22 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
i o charakterze praktycznym 34 34 .
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o charakte- 1,36 1,36 ECTS
rze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.i o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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8. Urlich H.J. Technika Chfodnicza — poradnik. IPPU MASTA sp. z 0.0. 1998

9. Zalewski W. Projektowanie i eksploatacja systemow chiodniczych. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, 2001

10. Czasopisma branzowe (,Chiodnictwo & klimatyzacja”; ,Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentyla-
cja”; ,Rynek instalacyjny”; , Polski instalator”). Katalogi firm urzgdzeh wentylacyjnych.

11. Polskie Normy:

PN-EN 15218:2013-12 Klimatyzatory i ziebiarki cieczy ze skraplaczem chtodzonym wyparnie i spre-
zarkami o napedzie elektrycznym, wykorzystywane do ziebienia pomieszczen -- Terminy, defini-
cje, warunki badan, metody badan i wymagania

PN-EN 12284:2005 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta -- Zawory -- Wymagania, badanie i znakowa-
nie

PN-EN 1012-1:2011 Sprezarki i pompy prézniowe -- Wymagania bezpieczenstwa -- Czes¢ 1: Spre-
zarki

12. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z poz-
niejszymi zmianami)

13. Prawo budowlane.



