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Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze z
zakresu odnawialnych zrédet energii obejmujacag ztozo-
WO01 |ne projektowe zadania inzynierskie dotyczace urzadzen OZE Il_W04
oraz instalacji stuzgcych do pozyskiwania energii ze
zrédet odnawialnych

ma zaawansowang, uporzgdkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze z zakresu instalacji grzewczych
Wiedza W02 wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, gazowych oraz insta- OZE Il_W5
lacji sanitarnych obejmujacg projektowe zadania inzy-
nierskie dotyczgce urzadzen oraz instalacji w obiektach

ma zaawansowang, uporzgadkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujgcg zadania inzynierskie
W03 dotyczgce eksploatacji urzgdzen, instalacji oraz obiek- OZE Il_W6
téw stuzgcych do pozyskiwania energii ze zrédet odna-
wialnych

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych z
U0l |zakresu instalacji wewnetrznych i odnawialnych zrédet
energii zaawansowane metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne oraz wycigga¢ wnioski

OZE 1I_U10

ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku
branzowym zwigzanym z odnawialnymi zrédtami energii
a takze instalacjami grzewczymi, wentylacyjnymi, klima-
tyzacyjnymi, gazowymi i sanitarnymi oraz zna zasady OZE Il_U13
bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg oraz potrafi wyko-
rzystaé doswiadczenie zdobyte w Srodowisku branzo-
wym do rozwigzywania ztozonych probleméw inzynier-
skich

Umiejetnosci uo2

ma zaawansowang, uporzgdkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujgcg zadania inzynierskie
uo3 dotyczgce eksploatacji urzgdzen, instalacji oraz obiek- OZE II_U17
téw stuzgcych do pozyskiwania energii ze Zzrodet odna-
wialnych

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji OZE 11_KO04

K01 okredlonego przez siebie lub innych zadania

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane

K02 )
Zz wykonywaniem zawodu

OZE II_KO05
Kompetencje

ma swiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej od-
powiedzialnosci za stan srodowiska przyrodniczego;
posiada znajomos¢ dziatan zmierzajgcych do ogranicze-
nia niekorzystnych skutkow wykonywanej dziatalnosci w
zakresie instalacji z odnawialnych zroédet energii i insta-
lacji wewnetrznych w obiektach

spoteczne

K03 OZE II_KO07




TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. Tresci programowe

zajeé
1. Stonce — jego parametry oraz potencjat energetyczny. Zasoby energii stoneczne;.
Konwersja termiczna. Udziat energii stonecznej w ogdlnym potencjale technicznym
Swiatowych zrédet odnawialnych.
2. Istota promieniowania stonecznego. Podstawy teoretyczne promieniowania sto-
necznego. Gestos¢ strumienia promieniowania, natezenie promieniowania stonecz-
nego.
3.Najwazniejsze prawa rzadzgce promieniowaniem: Plancka, Stefana-Boltzmanna,
Kirchhoffa i Lamberta.
4. Wymiana energii na drodze promieniowania. Wspotczynnik przejmowania ciepta
przez promieniowanie.
5. Podstawy teoretyczne wymiany ciepta. Przewodzenie ciepta. Konwekcja. Przeni-
kanie ciepfa.
6. Pasywne systemy wykorzystania energii stonecznej. Pasywne ogrzewanie budyn-
kéw. Rodzaje pasywnych rozwigzan w budownictwie.

wyktad 7. Energooszczedne okna. Transparentne materiaty izolacyjne. Pasywne systemy
magazynowania ciepta w budynkach.
8. Aktywne systemy wykorzystania energii stonecznej - kolektory stoneczne. Budowa
kolektoréw stonecznych.
9. Podstawy teoretyczne kolektoréow stonecznych.
10. Wartos¢ uzyteczna promieniowania stonecznego. Sprawnos¢ kolektora.
11.0Obliczanie stonecznego systemu podgrzewania wody.
12. Elementy instalacji solarnych wykorzystywanych do produkciji ciepta. Zasady
projektowania i doboru urzgdzen.
13. Projektowanie kolektorow stonecznych i ich dobdér. Wyposazenie instalacji solar-
nych m. in. zbiorniki retencyjne energii cieplnej, obliczenie ich pojemnosci i dobér. 14.
Aspekt ekonomiczny instalacji kolektoréw stonecznych. Aspekt ekologiczny stosowa-
nia kolektorow stonecznych.
15. Stawy stoneczne. Budowa i zasada dziatania. Kominy stoneczne. Zasada dziata-
nia komina stonecznego.

projekt 1. Projekt domowej stonecznej instalacji cieplnej wraz z obliczeniami

2. Projekt przemystowej stonecznej instalacji cieplnej wraz z obliczeniami

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

w01 X
W02 x x
W03 X
uo1l X X X
uo2 X X
uo3 X X X
K01 X
K02 X
K03 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Form.a . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Wyktady Egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng projektu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta ngz‘tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|piswicjL|pP|s h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 64 40 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 56 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,24 2,4 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 100 100 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 4 4 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie pracg stu-

9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n'10du’% N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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