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Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 ) ] 30 )

w semestrze | studia
niestacjonarne: 9 ) ] 18 )




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
zna podstawy budowy maszyn, uktadéw konstrukcyjnych
WOl |mechar_1|cz.nych oraz’podgtawpwe procesy zachqdzace OZE1 W06
w cyklu zycia urzadzen i obiektow wtasciwych dla insta- -
lacji odnawialnych zrédet energii
' wo2 |ma uporzladkowgna wiedze w zakresie zagrozen i OZE1 W09
Wiedza ochrony srodowiska, ochrony atmosfery -
woz |ma ywedze, z zakre;u reguIaCJ_l prawn_ych QOtyczacych OZE1 W17
zaréwno energetyki konwencjonalnej jak i OZE
ma szczegobtowg podstawowg wiedze o mozliwosciach
W04 | obnizania zuzycia energii i poprawy efektywnosci ener- OZE1 W28
getycznej
uo1 potrafi przygotowacé i przedstawic krotkg prezentacje OZE1_U05

okreslonego zadania inzynierskiego i dyskutowac o nim

potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i
U02 | narzedziami umozliwiajgcymi rozwigzanie okreslonego OZE1l Ul1
zadania inzynierskiego

potrafi dokona¢ doboru parametrow poszczegdélnych
U03 |urzadzenh do budowy instalacji zwigzanych z inzynierig OZE1 U14
Umiejetnosci Srodowiska i OZE

potrafi zaprojektowac wybrane elementy instalaciji: sto-
necznych, fotowoltaicznych, matych elektrowni wodnych,
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, potrafi
U04 |wykonac¢ projekt instalacji z wykorzystaniem pompy cie- OZE1 U19
pfa, a takze kottéw na biomase, dokonac krytycznej ana-
lizy i oceny istniejgcych rozwigzanh oraz dokonac oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan

ma swiadomos¢ koniecznoéci podnoszenia kompetenc;i
zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupetnia i po-

K01 . : i OZE1 K02
Kompetencie szerza wiedze w zakresie nowoczesnych procesow i -
S Oﬁ)ecznej technologii odnawialnych Zrédet energii
P K02 rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé

wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii OZE1_KO07
Srodowiska i OZE




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

1. Wiadomosci wstepne, okreslenie obecnego stanu rozwoju sektora energetyki
odnawialnej w Polsce: energia odnawialna, regulacje europejskie, charakterystyka
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet energii, zasoby energii odnawialnej
w Polsce i na swiecie; sposoby wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

2. Podstawowe sposoby wykorzystania energii stonecznej na potrzeby budynkéw.
Potgczenie instalacji kolektoréw stonecznych z innymi systemami grzewczymi. Przy-
ktady doboru instalacji solarnych.

3. Podstawowe sposoby wykorzystania energii wiatrowej na potrzeby budynkéw
mieszkalnych. Aspekty prawne. Lokalizacja elektrowni wiatrowej. Podstawowe para-
metry wiatru. Przyktadowe obliczenia doboru elektrowni wiatrowe;.

4. Instalacje na biomase. Energetyczne wiasciwosci biomasy. Rozwigzania kon-
strukcyjne spalania biomasy. Zasady doboru kotta centralnego ogrzewania do domu
jednorodzinnego.

5. Geoenergetyka: zrédta energii geotermalnej; technologia HDR (Hot Dry Rock —
gorgce suche skaty); elektrownie i elektrocieptownie geotermalne. Instalacje geoter-
malne: schemat elektrowni geotermalnej ORC. Dolne i gérne zrédta ciepta. Zasto-
sowanie pompy ciepta w instalacjach grzewczych oraz instalacjach do przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Pompy ciepta — wady i zalety.

6. Gospodarka zasobami energii pochodzgcej z odnawialnych zrédet

energii — SMART GRID

projekt

Regulacje prawne i normalizacyjne dotyczace instalacji zasilanych z OZE. Okreslenie
zadan i zakresow projektowych. Przygotowanie podktadéw budowlanych. Omowienie
zasad doboru rozwigzan z wykorzystaniem OZE na potrzeby zasilania instalacji w
budynku. Projektowanie instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych na zaspokojenia
potrzeb energetycznych budynku.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

w02

X

w03

X

W04

uo1

uoz2

uo3

uo4

K01

K02

X | X [ X [ X | X |X[X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FO_I‘m’iI Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego pro-
projekt zaliczenie z oceng

jektu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

PO Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego o1 33 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,04 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 49 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,96 2,68 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 100 100 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 4,0 4,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du't N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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