Zatgcznik nr 3
do Uchwaty Senatu nr .....
z dnia 29 czerwca 2022 r.

Program studiow
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Studia pierwszego stopnia

Kielce, czerwiec 2022



Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zatacznik nr 3
do Uchwaty Senatu nr .....
z dnia 29 czerwca 2022,

Informacje ogdéine

Kierunek:

ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Poziom ksztalcenia | stopnien
Profil ogoélnoakademicki
Forma prowadzenia studiéw stacjonarne/niestacjonarne

Tytut zawodowy

. inzynier
uzyskiwany przez absolwenta y

Przyporzadkowanie do dyscypliny lub
dyscyplin (jezeli wiecej niz 1 dyscyplina — | Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
wskazanie dyscypliny wiodacej i udziatu
procentowego kazdej z dyscyplin

Liczba semestrow siedem / osiem

Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji (tytutu
zawodowego) okreslonej dla
rozpatrywanego programu studiow

210

Obowiazuje od roku akademickiego 2022/2023

Pieczatka i podpis dziekana




Politechnika Swigtokrzyska

Il. Efekty uczenia sie
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1. Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do uniwersalnych charakterystyk
oraz charakterystyk drugiego stopnia na poziomie 6/7* Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: odnawialne zrédfa energii

poziom: studia | stopnia

profil: ogélnoakademicki

odniesienie do

odniesienie do

_ symbol charakterystyki charaktery_styk
kierunkowych S : Il stopnia
. efekty uczenia sie Il stopnia PRK
efektow - PRK-
s (kod sktadnika .
uczenia sie ) kompetencje
opisu) S ;
inzynierskie
Wiedza (P6U_W)
ma wiedze w zakresie matematyki, fizyki, chemii,
OZE1 WO1 biologii i mnych_obs;arow _nauk qurewnych przydatng P6S WG
- do formutowania i rozwigzywania prostych zadan -
zwigzanych z inzynierig odnawialnych zrédet energii
zna zasady geometrii  wykreslnej i  rysunku
OZE1 W02 |technicznego, a takze ich sporzadzania P6S WG
z wykorzystaniem programow komputerowych
ma wiedze z zakresu geologii i hydrologii, geotechniki
i inzynierii wodnej w zakresie niezbednym dla
OZE1_WO03 [ projektowania i funkcjonowania instalacji odnawialnych P6S_WG
zrédet energii, zna metody okreslenia wtasnosci fizyko-
mechanicznych gruntow i wod powierzchniowych
ma podstawowg wiedze 2z zakresu mechaniki
i wytrzymatosci  materiatébw, materiatoznawstwa,
OZE1 W04 |tworzyw sztucznych i materialtdw kompozytowych P6S WG
wykorzystywanych w instalacjach odnawialnych zrodet
energii
ozE1l wos |ma podgtawowa wiedze w zakresie mechaniki ptynéw P6S WG
- i procesow przeptywowych -
zna podstawy budowy maszyn, uktadow
OZE1 W06 konstrukcyjnych i mechamcz_nych oraz po_dsta_lwoyve P6S WG
- procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen i obiektéw -
wiasciwych dla instalacji odnawialnych zrédet energii
ma wiedze z zakresu aerodynamiki, termodynamiki
i wymiany ciepfa, przeptywu masy w zastosowaniu do
OZE1l W07 |maszyn i urzagdzen OZE, zna zasade dziatania pomp P6S WG P6S WG

ciepta i agregatow chiodniczych, zna wiasciwosci
czynnikéw stosowanych w instalacjach pomp ciepta
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OZE1_WO08

ma wiedze w zakresie podstawowych procesow
chemicznych i biologicznych zachodzacych w srodowisku
i wykorzystywanych w procesach technologicznych, ma
podstawowg wiedze z zakresu gospodarki odpadami, zna
budowe i dziatanie biogazowni

P6S_WG

OZE1_WO09

ma uporzadkowang wiedze w zakresie zagrozen i ochrony
srodowiska, ochrony atmosfery, ma wiedze dotyczaca oceny
oddziatywania na $rodowisko instalacji i urzgdzen OZE

P6S_WG

OZE1_W10

ma podstawowg wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej
i programow komputerowych do obliczen i symulacji
proceséw konwersji odnawialnych zrédet energii

P6S_WG

OZE1 W11

ma wiedze z zakresu budownictwa i fizyki budowli, zna
podstawowe elementy budynku, zna wybrane metody
badania migracji ciepta i wilgoci oraz podstawy gospodarki
energetycznej w obiektach budowlanych

P6S_WG

P6S_WG

OZE1 W12

ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki, silnikow
i urzadzen elektrycznych, generatoréw elektrycznych, zna
mozliwosci przesytowe energii elektryczne;j

P6S_WG

P6S_WG

0z12_ W13

ma uporzadkowang wiedze =z zakresu projektowania,
wykonawstwa i eksploatacji systeméw technicznych, sieci
i instalacji sanitarnych:  ogrzewnictwa,  wentylacji,
klimatyzacji, zna podstawy obliczania zapotrzebowania
w ciepto, chtdd i powietrze

P6S_WG

OZE1 W14

zna najczesciej stosowane materialy w obiektach
i instalacjach inzynierii Srodowiska oraz odnawialnych zrédet
energii

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_ W15

ma podstawowg wiedze z zakresu budownictwa
energooszczednego, pasywnego, inteligentnego
i autonomicznego, zna podstawy sporzgdzania bilansu
energetycznego, charakterystyki i audytu energetycznego

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W16

ma podstawowg wiedze z automatyki obejmujacg rowniez
struktury systemu BMS, regulaciji i sterowania

P6S_WG

P6S_WG

OZE1 W17

ma wiedze z zakresu regulacji prawnych dotyczgcych
zarowno energetyki konwencjonalnej jak i OZE

P6S_WK

OZE1_ W18

ma podstawowg wiedze w zakresie instalacji zasilanych
pompami ciepta z réznych zrédet dolnych, zna podstawy
projektowania gruntowych wymiennikébw ciepta, ma
elementarng wiedze w zakresie systemow przetwarzania
i magazynowania energii

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W19

ma podstawowg wiedze w zakresie monitorowania,
metodyki badan, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych wielkosci charakteryzujagcych elementy
instalacji OZE

P6S_WG

OZE1_W20

ma podstawowg wiedze w zakresie energetyki stonecznej
i instalacji stonecznych, zna podstawy projektowania
stonecznych uktadéw grzewczych, aktywnych i pasywnych
systemow energetyki stonecznej w budownictwie

P6S_WG

P6S_WG
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OZE1_W21

ma podstawowg wiedze w zakresie fotowoltaiki, systemow
przetwarzania energii, zna podstawy projektowania instalacji
fotowoltaicznych

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W22

ma podstawowg wiedze w zakresie energetyki wodnej,
stosowanych turbin wodnych, zna podstawy projektowania
matych elektrowni wodnych, hydrozespotéw

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W23

ma podstawowg wiedze w zakresie energetyki wiatrowej,
matych elektrowni z poziomg i pionowg osig obrotu, zna
podstawy projektowania farm wiatrowych i lokalizacji
pojedynczych generatoréw, zasady przesytu energii do sieci

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W24

ma wiedze w zakresie technologii pozyskiwania
i zagospodarowania biomasy, spalania i wspétspalania
biomasy, zna podstawy projektowania kottowni na biomase,
posiada podstawowe informacje dotyczace stosowania
uktadoéw kogeneracyjnych

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_ W25

ma uporzgdkowang wiedze dotyczacg energii geotermalnej,
poszukiwania i udostepniania wod geotermalnych,
mozliwosci i zakresu wykorzystania

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_ W26

ma wiedze z technologii wytwarzania i stosowania biopaliw
i paliw alternatywnych, ogniw paliwowych i technologii
proekologicznych

P6S_WG

P6S_WG

OZE1 W27

ma wiedze dotyczacg kosztorysowania, przygotowania
dokumentacji ofertowej, zarzgdzania jakoscig, prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, w tym rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci oraz aspektéow prawnych w odnawialnych
zrédtach energii; zna podstawowe zasady tworzenia form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wynalazczosci i innowacji
w zakresie OZE, finansowania przedsiewzieé
ekoenergetycznych

P6S_WK

P6S_WK

OZE1_W28

ma szczegbétowg podstawowg wiedze o mozliwosciach
obnizania zuzycia energii i poprawy efektywnosci
energetycznej

P6S_WG

OZE1_W29

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa, higieny
i ergonomii pracy obowigzujgce w eksploatacji urzgdzen
OZE

P6S_WK

OZE1_W30

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw normalizaciji,
historii techniki i wynalazku, ochrony wtasno$ci intelektualnej
i prawa patentowego, ma wiedze na temat funkcji informacji,
doboru zrédet informacii

P6S_WK

P6S_WK

OZE1_W31

ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania, zagadnien
ekonomiczno - spotecznych i humanistycznych

P6S_WK

P6S_WK

Umiejetnosci (P6U_U)

OZE1 _UO01

potrafi stosowa¢ metody matematyczne oraz wykorzystywac
procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne do rozwigzywania
probleméw wystepujgcych w inzynierii odnawialnych Zrédet
energii

P6S_UW

P6S_UW

OZE1 _U02

potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych, literatury
i innych zrédet, potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
i uzasadnia¢ opinie takze w jezyku angielskim

P6S_UW

P6S_UW
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potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, potrafi
OZE1 _UO03 |opracowaé i zrealizowaé harmonogram prac w zakresie P6S_UO
realizowanego zadania
OZE1 U04 potrgﬂ ‘opracowac quum.entaqe techniczng dotyczaca P6S._UW
realizacji zadania inzynierskiego
OZE1 UO5 potra,ﬂ przygotowgc_ | przed_staw_lc krotkg ’prez_entaqe P6S UK
- okreslonego zadania inzynierskiego i dyskutowac o nim -
opanowat umiejetno$é postugiwania sie jezykiem obcym, na
OZE1 _UO06 |poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P6S_UK
Jezykowego
ozE1 Uo7 |m@ umlej_e,tnosc sam_c_)kszta’rcenla sie, m.in. w celu P6S UU
- podnoszenia kompetencji zawodowych -
OZE1 UOS potrafi ’zgplanowac._l pr_ze'pro_wadz_lc prQSty ,el_<speryr_nenf(, P6S UO
- dokonac interpretacji wynikow i wyciggng¢ wiasciwe wnioski -
potrafi zinterpretowa¢ i przedstawi¢  powigzania
OZE1 _UQ9 |przyczynowo skutkowe miedzy zjawiskami zachodzgcymi P6S_UK
w Srodowisku a dziatalno$cig cztowieka
potrafi odczytaé rysunki budowlane, instalacyjne, sporzadzi¢
OZE1_U10 dokumen,taqe graficzng z wykorzys’tamem .wybranych_ P6S_UW
programéw komputerowych dokonaé ich interpretacji
i wyciggna¢ wtasciwe wnioski
potrafi postuzyé sie wtasciwie dobranymi metodami
OZE1 _U11 |i narzedziami umozliwiajgcymi rozwigzanie okreslonego P6S_UW P6S_UW
zadania inzynierskiego
OZE1 U12 potraﬁ yv_stgpn_|e ©oszacowac koszty  projektowanych P6S UW P6S UW
- rozwigzan inzynierskich - -
potrafi oceni¢ i dokona¢ zestawienia  wilasnosci
OZE1 U13 rr_laterlaiowych i strukturalnych do (_)kr_eslgnla parametroyv P6S UW P6S UW
- cieplnych i przeptywowych w odniesieniu do urzadzen, - -
instalacji i obiektéw budowlanych
potrafi dokona¢ doboru parametrow poszczegdinych
OZE1 _U14 |urzadzen do budowy instalacji zwigzanych z inzynierig P6S_UW P6S_UW
Srodowiska i OZE
OZE1l U15 potrafi zaprojektowaé, a takze oceni¢ stan techniczny, P6S_UW
- wybranych elementow systeméw OZE P6S_UO
potrafi wykonywac obliczenia z zakresu wymiany ciepta
ozE1 ule | masy, potrafi _dobrac prawidiowy sposo_b odzys.ku. mepig, P6S UW P6S UW
- okresli¢c warunki maksymalnego pozyskania promieniowania - -
stonecznego, naporu wiatru i wody
potrafi wykona¢ obliczenia dotyczgce poziomu stezen
OZE1 U1y |Z@nieczyszczen |_lsymul_aCJ| |ch_ rozprzest’rz_enlanla sig w P6S UW P6S UW
- srodowisku, oceni¢ oddziatywanie urzgdzen i systemow na - -
Srodowisko
potrafi okresli¢ podstawowe metody i procesy stosowane
OZE1 U18 |w unieszkodliwianiu odpadoéw oraz technologie pozyskania P6S_UW P6S_UW
biomasy, biogazu i paliw alternatywnych
potrafi ~ zaprojektowa¢ wybrane elementy instalacji:
OZE1_U19 [stonecznych, fotowoltaicznych, matych elektrowni wodnych, P6S_UW P6S_UW

grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, potrafi
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wykonac projekt instalacji z wykorzystaniem pompy ciepta,
a takze kottbw na biomase, dokonac krytycznej analizy
i oceny istniejgcych rozwigzan oraz dokonal oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan

OZE1_U20

umie rozwigzywaé wybrane zadania z  zakresu
termodynamiki i wymiany ciepta, potrafi zaprojektowac¢ dolne
zrédto ciepta wykorzystujgc grunt, wode, powietrze, energie
geotermalng

P6S_UW

P6S_UW

OZE1_U21

potrafi zaprojektowa¢ wybrane systemy i uktady grzewcze,
wentylacyjne i klimatyzacyjne zasilane z OZE

P6S_UW

P6S_UW

OZE1_U22

rozumie idee odzysku ciepta, mozliwosci techniczne

akumulacji ciepta i rozwigzan odzysku ciepta

P6S_UW

P6S_UW

OZE1 _U23

potrafi dobra¢ prawidlowo urzgdzenia i wykonac
podstawowe obliczenia z zakresu pozyskiwania i przesyiu
prgdu z instalacji fotowoltaicznej, turbin wiatrowych
i wodnych, zna mozliwosci techniczne akumulatoréw
prgdowych, potrafi zaprojektowac instalacje przesytowg
pradu na potrzeby witasne lub do odbiorcy zewnetrznego

P6S_UW

P6S_UW

OZE1_U24

potrafi wykorzysta¢ wtasciwie dobrane metody i urzgdzenia
w celu wykonania pomiaréw podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych procesy i instalacje energetyczne

P6S_UW

P6S_UW

OZE1_U25

potrafi dokona¢ wiasciwego wyboru odnosnie programow
oraz narzedzi komputerowego wspomagania projektowania

P6S_UW

OZE1_U26

potrafi dokona¢ analizy i oceny energochtonnosci i wkasciwie
dobra¢ metody ograniczania strat energii, potrafi obliczy¢
potrzeby cieplne, sporzagdzi¢ bilans energetyczny, wykonac
badania weryfikujgce stan efektywnosci energetycznej
danego obiektu, szczegdlnie wyposazonego w instalacje
OZE, i wyciggna¢ odpowiednie wnioski

P6S_UW

OZE1_U27

potrafi dobra¢ technologie ograniczania emisji w energetyce
konwencjonalnej i oceni¢ oddziatywanie na Srodowisko
instalacji OZE

P6S_UW

P6S_UW

OZE1_U28

potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne w tym
srodowiskowe, przedstawiac¢ je i dyskutowac o nich

P6S_UK

OZE1_U29

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, potrafi
pracowa¢ samodzielnie i wspoétpracowa¢ w zespole nad
wyznaczonym zadaniem

P6S_UU

OZE1 _U30

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzywania zadania inzynierskiego charakterystycznego
dla odnawialnych zrédet energii

P6S_UU

Kompetencje spoteczne (P6U_K)

OZE1 K01

jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow
swoich prac i ich interpretacije

P6S_KR

OZE1 K02

ma sSwiadomos¢é koniecznosci podnoszenia kompetenciji
zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupetnia i
poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych procesow i

P6S_KK
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technologii odnawialnych zrodet energii

ma sSwiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz

OZE1 KO3 |gotowosS¢ =zasiegania opinii ekspertdw w przypadku P6S_KK
trudnos$ci z samodzielnym rozwigzywaniem problemow
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
OZE1 K04 |temat odnawialnych zrédet energii; potrafi mysle¢ i dziata¢ P6S_KO
w sposob przedsiebiorczy
OZE1 Kos |rozumie potr;ebe inicjowania dziatah na rzecz srodowiska - P6S KO
- interesu publicznego —
OZE1 KO6 postepule zgodnie z zasadami etyki zawodowej i wymaga P6S KR
— tego od innych —
rozumie znaczenie postepu technicznego i konieczno$¢
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii
OZE1_KO7 srodowiska i OZE, mysli i dziata w sposdb przedsiebiorczy, P6S_KO
dziata na rzecz interesu publicznego
OzE1 Kog |ma SW|.adomos_c wartosci ’po_3|§da_nej V\_nedzy i jej znaczenia P6S KK
- w rozwigzywaniu problemow inzynierskich -
OBJASNIENIA:

*) wybra¢ 6 dla studidéw 1. stopnia, 7 dla studiow 2. Stopnia

Symbol efektu

tworza:

o KIERXx - nazwa kierunku i stopnia np. OZE1 studia 1. stopnia, kierunek odnawialne Zrédta enerqgii;

o znak _ (podkresinik);

o Jjedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje
spoteczne);

o numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0);

W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji nalezy wskaza¢ symbole
sktadnikdw opisu zaczerpnigte z zatgcznika do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Il. Efekty uczenia sie.

2. Tabela pokrycia kompetenciji inzynierskich przez kierunkowe efekty uczenia sie

nazwa kierunku studiéw: Odnawialne zrédta energii
poziom: studia | stopnia
profil: ogélnoakademicki

Kompetencje inzynierskie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia

sie
Wiedza
OZE1_WO07
Stude_nt zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow 8521‘%5
technicznych OZE1:W14

OZE1_W15
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OZE1_W16
OZE1_W18
OZE1_W20
OZE1 W21
OZE1_W22
OZE1_W23
OZE1_W24
OZE1 W25
OZE1 W26

Student zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczosci

OZE1 W27
OZE1_ W30
OZE1 W31

Umiejetnosci

Student potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

OZE1_U13
OZE1_U20
OZE1_U24
OZE1 U26

Student potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfiki zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
1) wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne;
2) dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne w tym aspekty etyczne;
3) dokonywaé wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich

OZE1_Uo01
OZE1 U1l
OZE1_U12
OZE1_U17
OZE1_U18
OZE1_U22
OZE1_U24
OZE1_U25
OZE1 U30

Student potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan technicznych i
oceniac te rozwigzania
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Student potrafi projektowa¢ - zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac¢ typowe dla kierunku studidéw proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i
materiatow
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Student potrafi rozwigzywac¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla kierunku studiéw, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte
w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnos$cig inzynierskg — w przypadku studiéw o profilu praktycznym
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Student potrafi wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig inzynierskg
doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systeméw typowych dla kierunku studiow — w
przypadku studiéw o profilu praktycznym
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WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

lll.  Tabela wskaznikoéw ilosciowych

nazwa kierunku studiow: Odnawialne zrodta energii
poziom: studia | stopnia
profil: ogélnoakademicki

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/
Liczba godzin
Studia stacjonarne

Liczba punktow
ECTS/
Liczba godzin
Studia
niestacjonarne

Liczba semestréw i punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiow na na danym poziomie

siedem
210 ECTS

osiem
210 ECTS

taczna liczba godzin zajeé

2640+160

1566+160

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych osoéb prowadzacych zajecia

116

73

tgczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktoérych przyporzgdkowany jest kierunek studiow
(dla profilu ogéinoakademickiego)

132

132

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana
zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne (dla
profilu praktycznego)

nie dotyczy

nie dotyczy

tgczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych—w przypadku
kierunkow studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom do wyboru

70

70

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
praktykom zawodowym (jezeli program studiow na
tych studiach przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studiow
na tych studiach przewiduje praktyki)

160 godzin
dydaktycznych

160 godzin
dydaktycznych

W przypadku stacjonarnych studiéw pierwszego
stopnia i jednolitych studiow magisterskich liczba
godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

60
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IV. Opis programu studiow

1. Plan studiéw obowigzujacy od roku akademickiego 2022/2023

Kierunek studiéw: odnawialne zrédta energii
Poziom: studia stacjonarne | stopnia
Profil: ogélnoakademicki

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Semestr 1
- | = -2 = N
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot E § % ;'i § 0 g E
S| 5| 8| & S| 2| 8"
3 5
1 | 1-OZE1-S101 Matematyka 1 30 30 - - 60 E 4
2 | 1-0ZE1-S102 Fizyka 30 15 - 45 E 4
3 |1-OZE1-S103 Chemia 15 15 30 - 60 E 4
4 | 1-OZE1-S104 Geologia 15 15 - 30 - 2
5 |1-OZE1-S105 Techniki ochrony atmosfery 15 15 - - 30 - 2
6 |I-OZE1-S106 Rysunek techniczny 15 15 - 30 - 2
7 |1-OZE1-S107 Materiatoznawstwo 15 15 - 30 - 2
8 |I-OZE1-S108 Elektrotechnika i urzadzenia elektryczne 15 15 30 - 60 - 4
9 |I-OZE1-S109 Geodezja i fotogrametria 15 15 - 30 - 2
10 | I-OZE1-H(1-10) | Przedmioty HES do wyboru 15 - - 15 - 1
11 | I-OZE1-S110 Podstawy informatyki 15 15 - 30 - 2
12 | I-OZE1-S111 Technologie informacyjne 15 - 15 - 1
RAZEM: 195 90 150 0 0 435 3 30
Semestr 2
=| 2| 2| 5 N
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot ;g E § f‘g- é % E g
= 3 § a g tH
1 | 1-OZE1-S201 Matematyka 2 15 15 - - 30 E 3
2 | 1-OZE1-S202 Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow 15 15 - 30 - 2
3 | I-OZE1-S203 Informatyczne podstawy projektowania 1 - - 45 - - 45 - 3
4 | 1-0ZE1-S204 Termodynamika techniczna 15 - 15 - 30 E 3
5 |I-OZE1-S205 Biologia Srodowiskowa 15 - 15 - - 30 - 2
6 |1-OZE1-S206 Podstawy konstrukcji maszyn 15 - 15 - - 30 - 2
9 |I-OZE1-S207a | Podstawy energetyki* 15 15 - - 30 - 2
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WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

10 |I-OZE1-S207b | Podstawy systemu OZE*
8 |I-OZE1-S208 Gospodarka odpadami 15 - 15 - 30 - 2
[-OZE1-S209 Budownictwo i fizyka budowli 30 - 30 - 60 E 4
10 |1-OZE1-S210 Mechanika ptynéw i hydraulika 15 - 15 15 - 45 - 3
11 | 1-OZE1-S211 Jezyk obey 1 - - 30 - - 30 - 2
12 | I-OZE1-H(1-10) | Przedmiot HES do wyboru 30 - - - 30 - 2
* do wyboru RAZEM: 180 45 120 75 0 420 3 30
Przedmioty HES do wyboru w sem. 1, sem. 2 i sem. 7
p= -
=l '% 5| £ | = 2| o
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot =| 8| | & | N| 8| o
£zl 8| & | 2| 8| ¢
— —
1 |I-OZE1-H1 Historia muzyki 15 - - - 15 - 1
2 | I-OZE1-H2 Etyka 15 - - 15 - 1
3 |I-OZE1-H3 Historia techniki i wynalazku 15 - - - 15 1
4 | 1-OZE1-H4 Historia cywilizacji europejskiej 15 - - - 15 - 1
5 |I-OZE1-H5 Instrumentoznawstwo 15 - - - 15 - 1
6 |I-OZE1-H6 Historia filozofii 15 - - - 15 - 1
7 |I-OZE1-H7 Podstawy ekonomii 15 - - - 15 - 1
8 |I-OZE1-H8 Bezpieczenistwo pracy i ergonomia 15 - - - 15 - 1
9 | 1-0ZE1-H9 Psycholog/g' uczenia sie i podnoszenia 15 i i i 15 i 1
kompetenciji
10 | 1-0ZE1-H10 Wybrane narzedz:a komunikacji 15 i i i 15 i 1
interpersonalnej
sem.2 30 0 0 0 0 30 0 2
RAZEM do wyboru:
sem.1i7 15 0 0 0 0 15 0 1
Semestr 3
o i
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot £ | B g 2 | £ g s 6
=l 3| 2| &~ | W
— —
1 | I-OZE1-S301 Wymiana ciepta i masy 15 - 15 - - 30 - 2
2 | 1-OZE1-S302 Geotechnika 15 15 30 - - 60 - 4
3 | I-OZE1-S303 Sieci i instalacje sanitarne 30 15 - 15 - 60 E 5
4 | 1-0ZE1-S304 Slpalame biomasy, kottownie na 30 i i 30 i 60 i 4
iomase
5 |I-OZE1-S305 Pompy ciepta 15 - - 15 - 30 3
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WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

6 |1-OZE1-S306 Podstawy energetyki stoneczne; 30 15 - - - 45 E 4
7 | 0zZE1-8307 Lﬁgg’;‘gxgzn?: Podstawy Sols0 | - -0 -] 2
8 |I-OZE1-S308(a-€) | Przedmioty kierunkowe do wyboru 45 15/0 - 0/15 - 60 - 4
I-OZE1-S309 Jezyk obcy 2 - 30 - - 30 - 2
10 | I-OZE1-S310 WF - 30 - - 30 - | zal
RAZEM: 180 60/45 135 60/75 0 435 2 30
Przedmioty kierunkowe do wyboru w sem. 3
z| £ % = = ;'-; o
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot 2| B E 1 £ ﬁ RIS
= | 3 G a o g w
1 | 1-OZE1-S308a Systemy pomiarowe OZE 15 - - - - 15 - 1
2 | 1-OZE1-S308b Biopaliwa i paliwa alternatywne 15 15 - - 30 - 2
3 | I-OZE1-S308c ZagrozZenia i ochrona $rodowiska 15 - - - - 15 1
4 | 1-OZE1-S308d Aspekty prawne stosowania biopaliw 15 - - - - 15 - 1
5 |1-OZE1-S308e Konstrukcje lekkie dla instalacji OZE 15 - - 15 - 30 - 2
RAZEM do wyboru: 45 150 0 015 0 60 0 4
Semestr 4
. . =) % g | o| :";’ %
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot =| B| £/ 8| | ¥| 8|6
= 3| 8 a o E t
1 | 1-OZE1-S401 Ogrzewnictwo 30 | 15 - 15 60 E 5
2 | I-OZE1-5402 Wentylacja i klimatyzacja 30 15 - 15 60 E 5
s |rozmrsan | vonana omasy - - % 2
4 | 1-OZE1-S404 Instalacje z pompami ciepta 15 - - 30 45 3
5 | I-OZE1-S405a Instalacje fototermiczne i fotowoltaiczne* 30 ) ) 30 60 s
6 |I-OZE1-S405b Systemy instalacji fotowoltaicznych*
7 | -OZE1-S406 Inzynieria wodna z elementami hydrologii 30 - - 30 60 4
8 | -OZE1-S407 Budownictwo pasywne i autonomiczne 15 - - 30 45 3
9 | -OZE1-S408(a -c) | Przedmiot kierunkowy do wyboru 15 - - - 15 2
10 | -OZE1-S409 Jezyk obcy 3 - 30 - 30 2
11 | -OZE1-S410 WF - 30 - 30 zal.
RAZEM: 180 30 75 150 0 435 2 30

* do wyboru
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Przedmioty kierunkowe do wyboru w sem. 4

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

z| 2 % = = :'-; o
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot €| § c E‘ 2 N| 5|5
=S| 2| 8| & | 2| §|uw
O — |
1 1-0ZE1-5408a Podstawy projektowania stonecznych uktadéw 15 i i i 15 9
grzewczych
2 | 1-OZE1-S408b | Niekonwencjonalne systemy sieci sanitarnych 15 - - - 15
3 |I-OZE1-S408c | Administrowanie zasobami $rodowiska 15 - - - 15
RAZEM do wyboru: 15 0 0 0 0 15 0 2
Semestr 5
p= -
) '% S| 2| o| B 2| o
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot = Bl E| 8 | Y| 8| ©
s 3|l 8|l | T | 2| B ™
— —
1 | I-OZE1-S501 Biogazownie 15 30 - 45 E 3
2 | I-OZE1-S502 Energetyka wiatrowa 30 | 15 - - 45 E 3
3 | I-OZE1-S503a Energetyka wodna*
- 30 - 30 - 60 4
4 | 1-OZE1-S503b Mate elektrownie wodne*
5 | 1-07E1-S504 Systemy przetwarzania i magazynowania 15 i 15 i 30 2
energii
6 |I1-OZE1-S505 Geotermia 15| 15 - - 30 2
7 | 1-OZE1-S506 Instalacje grzewcze 15 - 30 - 45 3
8 | I-OZE1-S507 Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne 15 - 30 - 45 2
9 | I-OZE1-S508(a-d) | Przedmioty kierunkowe do wyboru 30 - 30 - 60 6
10 | I-OZE1-S509(a-b) | Przedmiot kierunkowy do wyboru w j.ang. 15 - - 15 2
11 | 1-OZE1-S510 Jezyk obcy 4 - 30 - 30 E 2
12 | I-OZE1-S511 Ochrona wtasnosci intelektualnej (HES) 15 - - 15 1
* do wyboru RAZEM: 195 30 60 135 0 420 3 30
Przedmioty kierunkowe do wyboru sem. 5
p= -
§ % S| & o = 2| o
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot =| 8| E| 2| E|X| 8| o
= &l 8| | | x| B ™
— —
1 |I-OZE1-S508a Budownictwo wodne 15 - - 15 30 - 3
2 | I-OZE1-S508b Bezwykopowa budowa sieci podziemnych 15 - - 15 30 - 3
3 |I-OZE1-S508c Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne 15 - - 15 30 - 3
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WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

| 4 ‘ [-OZE1-S508d Energetyczne wykorzystanie biogazu ‘ 15 ‘ - ‘ - ‘ 15 ’ - ‘ 30 ‘ - ’ 3 ‘
RAZEM do wyboru: 30 0 0 30 o0 60 0 6
Przedmioty kierunkowe w jezyku angielskim do wyboru sem. 5
o N
zl 2| 5| & =s| 2| o
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot ':z § S E,i é g s 6
HEHEIE 5"
1 | I-OZE1-S509a Renewable energy 15 - 15 - 2
2 | 1-OZE1-S509b Engineering thermodynamics 15 - 15 - 2
RAZEM do wyboru: 15 0 0 0 15 0
Semestr 6
o N
5 2 s| £ = & o
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot < 8 o s 28| s|5
= S | 8| & | > N
— —
1 | I-OZE1-S601 Uktady grzewczo - wentylacyjne 15 - 15 15 45 | E 4
2 | 1-0ZE1-S602 (F;rzoljzektowanle instalacji zasilanych z 15 i 30 45 | E 4
3 | 1-0ZE1-S603 chna qdd2|a%ywan|a na $rodowisko 15 i 30 45 4
instalacji OZE
[-OZE1-S604 Sieci i instalacje gazowe 15 - 30 45 4
[-OZE1-S605 Uzytkowanie i oszczedno$¢ energii 15 - 30 45 | E 4
6 |1-0ZE1-S606 Eksploa’taqa i niezawodnos¢ 15 i i 15 1
systeméw OZE
[-OZE1-S607 Kosztorysowanie 15 30 - 45 3
[-OZE1-S608(a-g) | Przedmioty kierunkowe do wyboru 30/45/60 | 30/15/0 - 60 4
Przedmiot kierunkowy do wyboru w
9 | -OZE1-S609(a-c) j.angielskim (wyktad lub projekt) 0115 i 150 15 2
135-165 150
RAZEM:  150-180 60-30 15 135 0 360 3 30
Przedmioty kierunkowe do wyboru sem. 6
o i
g - R - A I -
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot =3 N SIS El Y| 8| o
= S G o o4 g L
1 | 1-OZE1-S608a Uktady kogeneracyjne 15 - - - - 15 - 1
2 | |-OZE1-S608b Ogniwa paliwowe 15 - - - 15 - 1
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WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

3 | 1-0ZE1-S608¢ Finansowanie przedsiewzig¢ 15 i i i i 15 i 1
ekoenergetycznych
4 |1ozEr-seosg | Sralystyczne metody prognoz 15 . e s - |
produkcji energii elektrycznej
5 |I-OZE1-S608e GIS w OZE 15 15 - - - 30 - 2
6 | 1-0ZE1-S608f Zrbdfa rozproszone w systemie 15 15 i i 30 i 9
elektroenergetycznym
Obstuga i zastosowanie
7 | 1-OZE1-S608g bezzatogowych statkdw - - 15 - - 15 - 1
powietrznych
RAZEM do wyboru:  30/45/60  30/15/0 0 0 0 60 0 4
Przedmioty kierunkowe w jezyku angielskim do wyboru sem. 6 (wyktad lub projekt)
p= -
=l % S| & o o n
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot = | B| S| & E| Y| S 5
= | 3|8 a o E t
1 | I-OZE1-S609a Utilization of post-combustion waste 15 15 2
2 | 1-OZE1-S609b The conversion of biomass to energy 15 15 2
3 | I-OZE1-S609c Heat and mass transfer in buildings 15 15 2
RAZEMdowyboru: o145 0 0 150 0 15 0 2
Semestr 7
o N
z| €| 5| & = 2| o
L.p.| Kod przedmiotu Przedmiot 2| 8| ¢ 5| g 'ﬁ s| 5
S| 2| 2| £ o y| W
© — |
1 | I-OZE1-S701a Charakterystyka energetyczna budynku*
ey 9y y 15 | 15 30 60 - 5
2 |I-OZE1-S701b Audyt energetyczny*
3 | I-OZE1-H(1-10) Przedmiot HES do wyboru 15 - - 15 - 1
4 ||-OZE1-S702(a-f) | Przedmioty kierunkowe do wyboru 15 - 15 30 - 2
5 |I-OZE1-S703 Seminarium dyplomowe - - | 30 30 - 3
6 |I-OZE1-S704 Praca dyplomowa - - - - - 15
7 | I-OZE1-S705 Praktyka zawodowa 4 tygodnie - - | 160 160 - 4
* do wyboru RAZEM: 45 15 0 45 190 160+135 0 30

Przedmioty kierunkowe do wyboru sem. 7
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WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Z| 2 % Z = :"; )
-— -
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot < 8| E| 2| £ 'ﬁ o | 5
| 3| 8| | || B "
— —
1 | 1-OZE1-S702a | Turbozespoty w OZE 15 - 15 30 2
2 | 1-0ZE1-S7020 on. lnstalagj/ na etapie ofent,. bud. 15 i 15 30 9
i przekazania do eksploatacji
[-OZE1-S702c | Optymalizacja hybrydowych weztdw cieplnych 15 - 15 30
4 | 1-OZE1-S702d | Ocena sprawno$ci maszyn cieplnych 15 - 15 30
5 | 1-0ZE1-5702 Techn'ologle ,,on'-SIte zaop'atrzemaz doméw w 15 i 15 30
energie w oparciu o odnawialne Zrédta energii
6 |1-OZE1-S702f | Metody magazynowania energii cieplnej 15 - 15 30

-
(3, ]
o
w
o
o

RAZEM do wyboru: 15 0 0

Tabela struktury planu studidw wediug semestréow

= ‘g % = = :'-;
-— -
L.p. Semestr =] 3 g o 2 N =
= 3 ] a B i &
| —
1 Semestr 1 195 90 150 0 0 435 3
2 Semestr 2 180 45 120 75 0 420 3
3 Semestr 3 180 60/45 135 60175 0 435 2
4 Semestr 4 180 30 75 150 0 435 2
5 Semestr 5 195 30 60 135 0 420 3
135165 150
6 Semestr 6 fhaghis 60-30 15— 0 360 3
7 Semestr 7 45 15 0 45 30 295 0
11101140 530285 555 615/630 30 2640+160 16

Razem: 1125-1155 600/615



Politechnika Swigtokrzyska

Kierunek studiow: Odnawialne Zrodta Energii
poziom: studia | stopnia niestacjonarne
profil: ogélnoakademicki

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Semestr 1
| = | 2 N
Lp | Kod przedmiotu Przedmiot E § % %i é 0 g E
Sz 8| 8| 5|25 B
3 5
1 |I-OZE1N-S101 Matematyka 1 18 18 - - 36 E 4
2 | I-OZE1N-S102 Fizyka 18 9 - - 27 E 4
3 | I-OZE1N-S103 Chemia 9 9 18 - 36 E 4
4 | |-OZE1N-S104 Geologia 9 9 - 18 2
5 | I-OZE1N-S105 Rysunek techniczny 9 9 - 18 2
6 |I-OZE1N-S106 Elektrotechnika i urzadzenia elektryczne 9 9 18 - 36 4
7 | I-FOZE1N-H(1-10) Przedmioty HES do wyboru 9 - - 9 1
8 |I-OZE1N-S107 Podstawy informatyki 9 9 - 18 2
9 |I-OZE1N-S108 Technologie informacyjne - 9 - 9 1
RAZEM: 90 45 72 0 0 207 3 24
Semestr 2
= 2| 2| = N
Lp | Kod przedmiotu Przedmiot ;‘i g § E‘,—% é % E %
= | 3 § o g w
1 | I-OZE1N-S201 Matematyka 2 9 9 - 18 E 3
2 | I-OZE1N-S202 Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow 9 9 - 18 - 2
3 | I-OZE1N-S203 Informatyczne podstawy projektowania 1 - - 27 27 - 3
4 | [-OZE1N-S204 Termodynamika techniczna 9 - - 9 18 E 3
5 | [-OZE1N-S205 Biologia $rodowiskowa 9 - 9 18 - 2
6 |I-OZE1N-S206 Techniki ochrony atmosfery 9 9 - 18 - 2
7 | IFOZE1N-S207 Materiatoznawstwo 9 - 9 18 - 2
8 | I-OZE1N-S208a Podstawy energetyki* 9 9 ) 18 ) 5
9 |I-OZE1N-S208b Podstawy systemu OZE*
10 |I-OZE1N-S209 Budownictwo i fizyka budowli 18 - - 18 36 E 4
11 | I-OZE1IN-S211 Jezyk obcy 1 - - 22 22 - 2
12 | -OZE1N-H(1-10) Przedmioty HES do wyboru 18 - - 18 - 2
RAZEM: 99 36 67 27 0 229 3 27

*do wyboru




Politechnika Swigtokrzyska

Przedmioty humanistyczno-spoteczne do wyboru w sem. 1, sem. 2 i sem. 8

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

z| 2 % = = :"; D
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot _*; E g é. é 'ﬁ s 6
= 3| S a o g t
1 | -OZE1N-H1 Historia muzyki 9 - - - - 9 1
2 | I-OZE1N-H2 Etyka 9 - 9 1
3 | I-OZEIN-H3 Historia techniki i wynalazku 9 - - - - 9 1
4 | I-OZE1N-H4 Historia cywilizacji europejskiej 9 - - - - 9 1
5 |I-OZE1N-H5 Instrumentoznawstwo 9 - - - - 9 1
6 |I-OZE1N-H6 Historia filozofii 9 - - - - 9 1
7 | I-OZEIN-H7 Podstawy ekonomii 9 - - - - 9 1
8 |I-OZE1N-H8 Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 9 - - - - 9 1
9 |1-0ZE1N-HO Z;s,);?eotg),?clﬁ uczenia sie i podnoszenia 9 i i i i 9 y
10 | FOZEMNHIO | e heedzia komuniack o | - | - -] -] 1
RAZEM do wyboru: sem.2 18 0 18 2
sem.1i8 9 0 9 1
Semestr 3
=~ = = N
L.p. Kod przedmiotu Przedmiot ;‘i E § 1—5\ é g § %
= 3 § o g o
1 | I-OZE1N-S301 Wymiana ciepta i masy 9 - 9 - 18 - 2
2 | I-OZE1N-S302 Podstawy konstrukcji maszyn 9 - 9 - 18 - 2
3 | I-OZE1N-S303 Geodezja i fotogrametria 9 - 9 - 18 2
4 | [-OZE1N-S305 Sieci i instalacje sanitarne 18 - 9 - 36 5
5 | I-OZE1N-S306 Podstawy energetyki stoneczne; 18 9 - - 27 E 4
o |vomwsuy | Teoomeronsiens g || e | -
7 | I-OZE1N-S308 Informatyczne podstawy projektowania 2 18 18 2
8 |I-OZE1N-S309(a-e) | Przedmioty kierunkowe do wyboru 27 | 90 - 0/9 - 36 - 4
9 |I-OZE1N-S310 Jezyk obcy 2 - 22 - 22 - 2
RAZEM: 99 2718 76 918 0 211 2 25

Przedmioty kierunkowe do wyboru w sem. 3
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S [ o = 5 n
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot £l 8| g| & g g s | 5
= | 3| 8| | g™
— —
1 | I-OZE1N-S309a Systemy pomiarowe OZE 9 - - 9 - 1
2 | |-OZE1N-S309b Biopaliwa i paliwa alternatywne 9 9 - 18 - 2
3 | I-OZE1N-S309c ZagrozZenia i ochrona $rodowiska 9 - - 9 - 1
4 | I-OZE1N-S309d Aspekty prawne stosowania biopaliw 9 - - 9 - 1
5 | I-OZE1N-S309e Konstrukcje lekkie dla instalacji OZE 9 - 9 - 18 - 2
RAZEM do wyboru: 27  9/0 0 0/9 0 36 0 4
Semestr 4
© N
zl 2| 58| & = | 2| 4
L.p. Kod przedmiotu Przedmiot ‘:: fﬁ S 1—5. % 'g s 5
SRR
1 |I-OZE1N-S401 Mechanika ptynéw i hydraulika 9 9 9 27 - 3
9 | 1-0ZE1N-S402 S.palanle biomasy, kottownie na 18 18 36 i 4
biomase
3 | I-OZE1N-S403 Pompy ciepta 9 9 18 - 3
4 | [-OZE1N-S404 Ogrzewnictwo 18 9 9 36 E 5
5 | I-OZE1N-S405 Wentylacja i klimatyzacja 18 9 9 36 E 5
6 |I-OZE1N-S406 Instalacje z pompami ciepta 9 18 27 - 3
7 | IFOZE1N-S407(a—c) | Przedmiot kierunkowy do wyboru 9 - 9 - 2
8 | |-OZE1N-S408 Jezyk obcy 3 23 - 23 - 2
RAZEM: 90 18 32 72 0 212 2 27
Przedmioty kierunkowe do wyboru w sem. 4
o i
. . ARAR IR A AR
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot x| B s| | E| Y| 8] o
= &| 8| | | x| B| Y
— —
1 1-OZE1N-S407a Podstlawy projektowania stonecznych 9 i i i 9 i 2
ukfadow grzewczych
9 | 1-OZE1N-S407b N/ekonwenCJOnalne systemy sieci 9 i i i 9 i 2
sanitarnych
3 | I-OZE1N-S407c Administrowanie zasobami $rodowiska 9 - - - 9 - 2
RAZEM do wyboru: 9 0 0 0 0 9 0 2

Semestr 5
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= S| =2 = o | w
L.p. Kod przedmiotu Przedmiot ﬂ; 8 S 1—5- % 'ﬁ s 6
= 3| S a| | x Lﬁ w
1 | I-OZE1N-S501 Geotechnika 9 9 [ 18| - 36 4
2 | I-OZE1N-S502 Instalacje fototermiczne i fotowoltaiczne’ 8 8 " s
3 | [FOZE1N-S503 Systemy instalacji fotowoltaicznych’
4 | I-OZE1N-S504 Inzynieria wodna z elementami hydrologii 18 18 36 4
5 | I-OZE1N-S505 Biogazownie 9 - 18 | - 27 3
6 | I-OZE1N-S506 Energetyka wiatrowa 18 | 9 - - 27 3
7 | I-OZE1N-S507(a-d) Przedmioty kierunkowe do wyboru 18 | - - | 18 36 6
8 | I-OZE1N-S508(a-b) Przedmiot kierunkowy do wyboru w j.ang 9 - - - 9 2
9 | I-OZE1N-S509 Jezyk obcy 4 - -1 23] - 23| E | 2
* do wyboru RAZEM: 99 18 59 54 0 230 28
Przedmioty kierunkowe do wyboru sem. 5
© N
|l €| 5| & s | 2| o
L.p. Kod przedmiotu Przedmiot i'; :‘ﬁ S 1—5\ § g RS
= 3| ]| | g
- —
1 | I-OZE1N-S507a Budownictwo wodne 9 - - 9 - 18 | - 3
2 | I-OZE1N-S507b Bezwykopowa budowa sieci podziemnych 9 - - 9 - | 18 - 3
3 | I-OZE1N-S507¢c Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne 9 - - 9 - 18 | - 3
4 | I-OZE1N-S507d Energetyczne wykorzystanie biogazu 9 - - 9 - | 18 - 3
RAZEM do wyboru: 18 0 0 18 0 36 0 6
Przedmioty kierunkowe w jezyku angielskim do wyboru sem. 5
© N
z| 2 s| & =s| 2|
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot 2| 8| g g E g =5
IR I
1 | I-OZE1N-S508a Renewable energy 9 - - 9 - 2
2 | I-OZE1N-S508b Engineering thermodynamics 9 - - 9 - 2
RAZEM do wyboru: 9 0 0 0 0 9 0 2
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Semestr 6
g 5 S| £ = B »w
Lp Kod przedmiotu Przedmiot = N o ii 2 'ﬁ s | 5
= = 2l £| T | x| ¥ ¥
O | |
1 | I-OZE1N-S601 Gospodarka odpadami 9 9 - 18 | - 2
2 | -OZE1N-5602 Budownictwo pasyne 9 18 27 3
i autonomiczne
3 | I-OZE1N-S603a Energetyka wodna*
. 18 181 - |36 | - 4
4 | [-OZE1N-S603b Mate elektrownie wodne*
5 | I-OZE1N-S604 Geotermia 9 9 - 18 | - 2
6 | I-OZE1N-S605 Instalacje grzewcze 9 18| - | 27 | - 3
7 | -OZE1N-5606 Instalacje wodlociagowe 9 | - [27] - |2
i kanalizacyjne
8 | 1-0ZE1N-S607 (I;rzoljzektowanie instalacji zasilanych z 9 18 Sl | E 4
9 |I-OZE1N-S608(a-g) | Przedmioty kierunkowe do wyboru 18/27/36 | 18/9/0 - |36 | - 4
Przedmiot kierunkowy do wyboru w
10| -OZE1N-S609(a-c) J.angielskim (wyktad lub projekt) 079 AU R B L
. . 90-108 108
do wyboru RAZEM: 99-117 279 0 99 0 225 1 26
Przedmioty kierunkowe do wyboru sem. 6
2 S| 8| £ = | @
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot < 8| S| 2| E| N| =|5
£ || 8| & | =8| "
— —
1 | I-OZE1N-S608a Uktady kogeneracyjne 9 - - - 9 - 1
2 | I-OZE1N-S608b Ogniwa paliwowe 9 - - 9 - 1
3 | 1.OZE1N-S608c Finansowanie przedsiewzig¢ 9 i i i 9 i y
ekoenergetycznych
4 |1OZEIN-SGosd | Sralysiyczne mefody prognoz 9 | - e | - |
produkcji energii elektrycznej
5 | I-OZE1N-S608e GIS w OZE 9 9 - - 18 - 2
6 | 1-0ZE1N-S608f Zrbdfa rozproszone w systemie 9 9 i i 18 i 2
elektroenergetycznym
Obstuga i zastosowanie
7| -OZETN-S608g bezzatogowych statkéw powietrznych i i 9 i i 9 i !
RAZEM do wyboru: 18/27/36 18/9/0 0 0 0 36 0 4
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= = % = = :'-; %
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot i: g g E,i 2 'ﬁ g 5
= 3| = a - o g w
1 | I-OZE1N-S609a Utilization of post-combustion waste 9 9 2
2 | I-OZE1N-S609b The conversion of biomass to energy 9 9 2
3 | I-OZE1N-S609c Heat and mass transfer in buildings 9 9 2
RAZEM do wyboru:  0/9 0 0 9/0 0 9 0 2
Semestr 7
o N
z| €| 5| & = | 2| o
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot ':z § S i—i. qg’ g s 5
= | 3| 8| | 8|
— —
1 | -OZEIN-S701 | Uktady grzewczo - wentylacyjne 9 9 9 - 27 E 4
2 |1OZEIN-S702 | Systemy preetwarzania 9 | 18 2
i magazynowania energii
Ocena oddziatywanie na $rodowisko
3 | l-OZE1N-S703 |, - 9 18 - 27 4
instalacji OZE
[-OZEIN-S704 | Sieci i instalacje gazowe 18 - 27
[-OZEIN-S705 | Uzytkowanie i oszczedno$¢ energii 18 - 27 E
6 | 1-0ZEIN-S706 Eksploa’taCJa i niezawodno$é 9 i 9 1
systemow OZE
[-OZEIN-S707 | Kosztorysowanie 18 - 27 3
[-OZEIN-S708 | Ochrona wiasnosci intelektualnej (HES) - - - - 9 - 1
RAZEM: 72 18 9 72 0 1M 2 23
Semestr 8
p= -
? % s| £ o = P
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot =| B| £ & = N s | 5
= 2| 2| - o g | ¥
O — |
1 | I-OZE1N-S801a Charakterystyka energetyczna budynku* 9 9 18 36 5
2 |I-OZE1N-S801b Audyt energetyczny*
3 | I-OZE1N-H(1-10) Przedmiot HES do wyboru - 9 - 1
4 | -OZE1N-S802(a-f) | Przedmioty kierunkowe do wyboru 9 - 9 18 - 2
5 | I-OZE1N-S803 Seminarium dyplomowe - - 18 18 - 3
6 |[-OZE1N-S804 Praca dyplomowa - - - - - 15
7 | I-OZE1N-S805 Praktyka zawodowa 4 tygodnie - - - - 160 160 - 4
RAZEM: 27 9 0 27 18+160 81+160 0 30

*do wyboru
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z| 8 % = = ';'; )
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot _*; S g E,i g g sl 6
= 3| 8| =] e
— —
1 | I-OZE1N-S802a Turbozespoty w OZE 9 9 18 2
2 | 1-0ZE1N-S802b on. /nstalagjl na etapie ofert‘,' budowy 9 9 18 9
i przekazania do eksploataciji
3 | I-OZE1N-S802¢ Optymalizacja hybrydowych weztéw cieplnych 9 9 18 2
4 | 1-OZE1N-S803d Ocena sprawnosci maszyn cieplnych 9 9 18 2
5 | 1-OZE1N-S802¢ Techn_ologie ,,on.-site” zaopgtrzeljiaz doméw w 9 9 18 2
energie w oparciu o0 odnawialne zrédfa energii
6 | I-OZE1N-S802f Metody magazynowania energii cieplnej 9 18 2
RAZEM do wyboru: 9 0 0 0 18 0 2
Tabela struktury planu studiow wedtug semestréow
o N
= = 5 z = &
L.p. Semestr % ﬁ s 1—5\ 2 g s
= z g & = 8
- —
1 Semestr 1 90 45 72 0 0 207 3
2 Semestr 2 99 36 67 27 0 229 3
3 Semestr 3 99 2718 76 9/18 0 211 2
4 Semestr 4 90 18 32 72 0 212 2
5 Semestr 5 99 18 59 54 0 230 3
90-108 108
6 Semestr 6 W 279 0 99 0 225 1
7 Semestr 7 72 18 72 0 171 2
8 Semestr 8 27 9 27 18+160 81+160 0
. 666-684 369/378
Razem: 675-693 198-171 315 360/369 18+160 1566+160 16




6 Politechnika Swietokrzyska

“ WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

2. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk, w przypadku gdy program studiow
przewiduje praktyki

nazwa kierunku studiéw: Odnawialne zrédta energii
poziom: studia | stopnia
profil: ogélnoakademicki

Cel praktyki:

Studenci studiow stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia odbywajg praktyke
zawodowa. Celem praktyki jest poszerzenie wiedzy i umiejetnosci uzyskanych w toku studiéw o aspekty
charakterystyczne dla branzy odnawialne zrddta energii, oraz wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania
wiedzy teoretycznej w praktyce.

Realizacja celu nastepuje w drodze poznania przez studentéw zasad funkcjonowania réznych
przedsiebiorstw/firm/instytucji  projektowych, — wykonawczych,  produkcyjnych, organéw  samorzadu
terytorialnego ktdrych dziatalnos¢ dotyczy odnawialnych zrodet energii Student powinien réwniez zapoznaé sie
ze specyfikg pracy na réznych stanowiskach pracy w branzy oraz mozliwo$ciami na rynku pracy. W czasie
praktyk studenci zetkng sie z zagadnieniami definiowania i rozwigzywania probleméw technicznych,
organizacyjnych i analitycznych. Studenci powinni réwniez zdoby¢ umiejetno$¢ pracy w zespole i - w miare
mozliwosci - kierowania zespotem jak réwniez pracy samodzielnej z zachowaniem zasad BHP. Realizowane

zadania powinny zapewnia¢ osiggniecie zatozonych efektow uczenia sie.
Wymiar praktyki:

Praktyka trwa 4 tygodnie (160 godzin dydaktycznych). Praktyce przyporzadkowane jest 4 punkty ECTS.

Organizacja praktyki:

Zgodnie z obowiazujacym w PSk Regulaminem Praktyk, praktyka studencka realizowana jest na podstawie
dwustronnej umowy PSk — firma przyjmujaca studenta.

Umowe o prowadzeniu praktyk z podmiotami przyjmujacymi studentow na praktyki zawiera, na mocy
udzielonego mu petnomocnictwa, Dziekan Wydziatu.

Praktyka odbywana jest na podstawie Umowy o organizacje praktyki studentow szkot wyzszych. Wydziat ma

podpisane Porozumienie o wspdtpracy z firmami branzowymi, w ktérych studenci potencjalnie mogq odbywac
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praktyki studenckie. W przypadku samodzielnego wskazania przez studenta miejsca odbywania praktyki
Wydziatowy Kierownikowik ds. Praktyk dla danego kierunku sprawdza czy zapewnione sg warunki do
osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie.

Termin praktyki:

Studenci studiow | stopnia moga odbywaé praktyke po IV semestrze studidw w czasie niekolidujgcym z

zajeciami dydaktycznymi.
Miejsce praktyki:

Praktyka moze odbywa¢ sie w firmach wykonawczych, realizowanych budowach / obiektach, biurach
projektowych, placdéwkach studyjno-badawczych, w urzedach administracji panstwowej, organach nadzoru
budowlanego, organach samorzadowych i organizacjach pozarzadowych czyli w miejscach, ktore zapewniajg

osiggniecie przez studentow efektow uczenia sie wyznaczonych w ramach praktyk.

Procedura organizacji praktyk:

Przed realizacjg praktyk student powinien zapoznac sie z nastepujacymi dokumentami bedacymi zatgcznikami
do aktualnego Zarzadzenia Rektora PSk w sprawie Regulaminu Praktyk Zawodowych w Politechnice

Swietokrzyskie.

— Regulamin Praktyk Zawodowych w Politechnice Swietokrzyskiej
— Umowa o organizacje praktyk studenta PSk
— OsSwiadczenie o znajomo$ci zasad odbywania praktyki
— Sprawozdanie z praktyki studenckiej
— Podanie o zaliczenie praktyki Studenckiej
— Program praktyk dla studiowanego kierunku
Regulamin, Program Praktyk oraz wraz z kompletem ww. zatacznikdw jest dostepny na stronie:

https://wisgie.tu.kielce.pl/wisgie/studia/praktyki/

1. Student sktada Wydziatowemu Kierownikowi ds. Praktyk dla danego kierunku podanie o wyrazenie zgody
na realizacje praktyki studenckiej w wybranej firmie. Identyfikujac jednostke (nazwa, adres) oraz dane
osoby (imie, nazwisko, stanowisko) reprezentujacej jednostke wraz z O$wiadczeniem o znajomo$ci zasad

odbywania praktyki i przestrzeganiu regulaminu.


https://wisgie.tu.kielce.pl/wisgie/studia/praktyki/
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2. Po wyrazeniu zgody na w/iw podanie przez Wydziatowego Kierownika ds. Praktyk dla danego kierunku
student uzupetnia Umowe o organizacje praktyk studenta PSk (w dwéch egzemplarzach). Umowa powinna
by¢ podpisana przez Zakfad pracy wraz z pieczatkg zaktadu, ze strony uczelni umowe podpisuje Dziekan
Wydziatu ISGIE.

3. Student odbiera z dziekanatu podpisane przez Dziekana Wydziatu dwa egzemplarze umowy i dostarcza je
do jednostki, w ktdrej bedzie realizowana praktyka. Student jeden egzemplarz podpisanej obustronnie
umowy pozostawia w jednostce gdzie realizuje praktyke, drugi egzemplarz dostarcza do Wydziatowego
Kierownika ds. Praktyk dla danego kierunku w opisanej teczce w wyznaczonym terminie.

4. Po odbyciu praktyki student sktada Wydziatowemu Kierownikowi ds. Praktyk dla danego kierunku

sprawozdanie z praktyki studenckiej oraz podanie o jej zaliczenie.

Kontrola praktyki:

Wydziatowy Kierownik ds. Praktyk dla danego kierunku moze przeprowadzi¢ kontrole praktyki w miejscu jej
odbywania w zakresie prawidtowosci powierzanych zadan, opieki merytorycznej ze strony firmy, oraz

mozliwosci realizacji zatozonego programu.

Zaliczenie praktyki:

Warunkiem zaliczenia praktyki jest wywigzanie si¢ z zadan okreslonych w programie praktyki oraz
przedtoZenie przez studenta sprawozdania z przebiegu praktyki potwierdzonego przez pracodawce,

— podstawg zaliczenia praktyki jest akceptacja przez Wydziatowego Kierownika ds. praktyk dla danego
kierunku sprawozdania z przebiegu praktyki gdzie zakres obowigzkéw i wykonywanych czynnosci
umozliwia osiggniecie zaktadanych efektow uczenia sig,

— zaliczenia praktyki w systemie USOS dokonuje Wydziatowy Kierownik ds. praktyk dla danego
kierunku w terminie 2-6ch tygodni od zlozenia przez studenta wymaganych dokumentéw,
niezaliczenie praktyki jest jednoznaczne z koniecznoscig jej powtorzenia i niezaliczeniem semestru,

po ktérym praktyka powinna by¢ zaliczona.

Termin zaliczenia:

Na studiach | stopnia zaliczenia praktyk nalezy dokona¢ odpowiednio po sidédmym semestrze studiow — na

studiach stacjonarnych i po 6smym — na studiach niestacjonarnych.
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Program praktyki zawodowej
kierunek — Odnawialne Zrédta Energii

Zakres tematyczny praktyki:

Poznanie struktury organizacyjnej zaktadu, sposobu organizacji pracy oraz zasad BHP

Szczegdtowe zapoznanie sie z techniczng problematykaq zaktadu, tzn. z biezacg technologig
wytwarzanych/ sprzedawanych/ instalowanych czesci lub podzespotdw OZE, przyrzadami
pomiarowymi i kontrolg jakosci pod katem zgodno$ci z obowigzujacymi wymogami/normami w
zakresie oferowanych instalacji OZE;

Bezposredni udziat w pracach produkcyjnych ilub montazowych;

Zapoznanie si¢ z niezbedng dokumentacjg projektowo — kosztorysowg;

Zapoznanie si¢ z zagadnieniami w zakresie technologii wykorzystania energii stonecznej, wiatru,
wody, geotermalnej i biomasy. Zapoznanie si¢ z zagadnieniami ogrzewnictwa, cieptownictwa i
klimatyzacji, ochrony $rodowiska, gospodarkg paliwowo-energetyczng oraz technicznego
wyposazenia budynkéw w ww. instalacje, ale réwniez instalacji zimnej i cieptej wody, kanalizaciji,
instalacji gazowych, fotowoltaicznych, fototermicznych i instalacji z wykorzystaniem pomp ciepta, itp.;

Nabycie umiejetnosci projektowania i/lub wykonawstwa ww. instalacji z uwzglednieniem OZE oraz
wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania.

Zdobycie wiedzy o systemach, metodach, technikach, narzedziach i materiatach stuzacych do
pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystania surowcow odnawialnych.

Znajomos¢ zagadnien organizacji i ekonomiki produkcji, marketingu, przedsiebiorczosci. Zdobycie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych w pracy w: firmach zwigzanych z odnawialnymi
zrédtami energii i gospodarkg energig, jednostkach administracji samorzadowej i rzadowej, firmach
konsultingowych i doradczych.

Opracowanie szczegotowych wnioskdw, dotyczacych funkcjonowania urzadzen ochrony srodowiska
na terenie zaktadu pracy wraz z niezbednymi zaleceniami, uwzgledniajagcymi najnowsze rozwigzania
technologiczne i materiatowe oraz organizacjq napraw i remontow maszyn i urzadzen stosowanych
przez firme.

Zapoznanie sie ze wspotpracq z klientem - odbiorcg instalacji OZE.
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3. Opis poszczegodinych przedmiotéow — karty przedmiotéw (sylabusy)
a) studia stacjonarne
b) studia niestacjonarne

Opis poszczegodlnych przedmiotéow zostal umieszczony w Ztgczniku 5 (na ptycie CD)

4. Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

nazwa kierunku studiéw: Odnawialne Zrédta Energii
poziom: studia |l stopnia
profil: ogélnoakademicki
Liczba punktow
taczna liczba ECTS
: Forma/ godzjn zajec — Nom
Przedmiot formy zaieé stacjonarne/ « « «
yza)e niestacjonaerne % % %
= | =
(&S] (&S] (@]
21 £ 2
o) o) o]
Podstawy energetyki wykfad, éwiczenia 30/18 2
Termodynamika techniczna wyktad, projekt 30/18 2
Geodezja i fotogrametria wyktad, laboratorium 30/18 2
Budownictwo i fizyka budowli wyktad, projekt 60/36 4
. o wyklad,
Wymiana ciepta i masy laboratorium 30/18 2
Geotechnika wyktad, ¢wiczenia, 60/36 4
laboratorium
Sieci i instalacje sanitarne wyktad, cwiczenia, 60/36 5
projekt
Spalanie biomasy, kottownie na biomase wyktad, projekt 60/36 4
Pompy ciepfa wyktad, projekt 30/18 3
Podstawy energetyki stonecznej wyktad, éwiczenia 45/27 4
chhnologle pozyskiwania i zagospodarowania wyklad, laboratorium 30/18 2
iomasy
Systemy pomiarowe OZE wyktad 15/9 2
Biopaliwa i paliwa alternatywne wyktad 15/9 2
Ogrzewnictwo wyktad, Cwiczenia, 60/36 5
projekt
o ; wyktad, ¢wiczenia,
Wentylacja i klimatyzacja orojekt 60/36 5
Instalacje z pompami ciepta wyktad, projekt 45/27
Instalacje fototermiczne i fotowoltaiczne wyktad, projekt 60/36
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Systemy instalacji fotowoltaicznych

wyktad, projekt

Inzynieria wodna z elementami hydrologii wyktad, projekt 60/36 4
Budownictwo pasywne i autonomiczne wyktad, projekt 45/27
gPr?Z(éitvacgl}}//cﬁf))rojektowania stonecznych uktadow wyklad 15/9 >
Niekonwencjonalne systemy sieci sanitarnych wyktad 15/9 2
Biogazownie wyktad, laboratorium 45/27
Energetyka wiatrowa wyktad, éwiczenia 45/27
Energetyka wodna wyktad, projekt
Mate elekirownie wodne wyktad, projekt 60136 4
Systemy przetwarzania i magazyn. energii wykiad, projekt 30/18 2
Instalacje grzewcze wykiad, projekt 45/27 3
Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne wykiad, projekt 45/27 2
Budownictwo wodne wykiad, projekt 30/18 3
Bezwykopowa budowa sieci podziemnych wyktad, projekt 30/18 3
Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne wyktad, projekt 30/18 3
Energetyczne wykorzystanie biogazu wyktad, projekt 30/18 3
Renewable energy wyktad 15/9 2
Engineering thermodynamics wyktad 15/9 2
Uktady grzewczo - wentylacyjne Iaborat\:)vztﬁ(,j’projekt 45/27 4
Projektowanie instalacji zasilanych z OZE wyktad, projekt 45/27 4
Sieci i instalacje gazowe wyktad, projekt 45/27 4
Uzytkowanie i 0szczedno$¢ energii wyktad, projekt
Eksploatacja i niezawodno$¢ systeméw OZE wyktad, projekt aslzr 4
Uktady kogeneracyjne wyktad 15/9 1
Charakterystyka energetyczna budynku wyk’fac:),roéjy;/:(ctzenia,

- - 60/36 5
Audyt energetyczny wykiad, cwiczenia,

projekt

GISw OZE wyktad 15/9 2
Turbozespoty w OZE wyktad 15/9 2
Zrédfa rozproszone w systemie wyklad 15/9 5
elektroenergetycznym
Praca dyplomowa 15
Ogétem: 134
Wynik wyrazony w procentach (w odniesieniu do liczby punktéw ECTS dla 64%

kierunku)
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5. Wykaz przedmiotow wybieralnych

poziom: studia | stopnia
profil: ogélnoakademicki

nazwa kierunku studiéw: Odnawialne Zrédta Energii

taczna liczna

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne

wyktad, projekt

Energetyczne wykorzystanie biogazu

wyktad, projekt

: Forma/formy godzin zajec L'CZbe}
Przedmiot o . punktéw
zajec st_aqongrne/ ECTS
niestacjonarne
Podstawy energetyki wyklad, cwiczenia 2018 )
Podstawy systemu OZE wykltad, Ewiczenia
Podst. prawne w energetyce odnawialnej wyktad
Historia muzyki wyktad
Etyka wyktad
Historia techniki i wynalazku wyktad
Historia cywilizacji europejskiej wyktad
Instrumentoznawstwo wyktad
Historia filozofii wyktad 60/36 4
Podstawy ekonomii wyktad
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia wyktad
Psychologia uczenia sig i podnoszenia
kor{vpete/gcji °P wyklad
Wybrane narzeqzia komunikacji wyklad
interpersonalnej
Systemy pomiarowe OZE wyktad
Biopaliwa i paliwa alternatywne Wyktad, éwiczenia
zagrozenia i ochrona srodowiska wyktad 60/36 4
Aspekty prawne stosowania biopaliw wyktad
Konstrukcje lekkie dla instalacji OZE Wyktad, projekt
Instalacje'fototermiczne i fotlowoltaiczne wykfad, projekt 60/36 4
Systemy instalacji fotowoltaicznych wyktad, projekt
Podstawy projektowania stonecznych
uktadow grzewczych wyklad 159 )
Niekonwencjonalne systemy sieci sanitarnych wyktad
Administrowanie zasobami Srodowiska wyktad
Energetyka quna wyktad, projekt 60/36 4
Mate elektrownie wodne wyktad, projekt
Budownictwo wodne wyktad, projekt
Bezwykopowa budowa sieci podziemnych wyktad, projekt 60/36 6
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Renewable energy wyktad
— , 15/9 2
Engineering thermodynamics wykfad
Ukfady kogeneracyjne wyktad
Ogniwa paliwowe wyktad
Finansowanie przedsigwzig¢ wyklad 45/27 4
ekoenergetycznych
Statystyczne metody prognoz produkcji energii
. wyktad
elektrycznej
Utilization of post-combustion waste wyktad
The conversion of biomass to energy wyktad 15/9 2
Heat and mass transfer in buildings wyktad
wyklad,
Charakterystyka energetyczna budynku éwiczenia, projekt 50136 ;
Audyt energetyczny wyktad, twiczenia,
projekt
GISw OZE wyktad
Turbozespoty w OZE wyktad
Zrbdfa rozproszone w systemie wyklad 30/18 2
elektroenergetycznym
Dok. instalacji na etapie ofert, bud.i Kad
przekazania do eksploatacji wy
Seminarium dyplomowe 30/18 3
Praktyka zawodowa 4
Praca dyplomowa 15
Razem: 540/324
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6. Wykaz przedmiotéw stuzacych zdobywaniu przez studentéw kompetencji

inzynierskich
Liczba
] punktow
tgczna liczba ECTS
Przedmiot Forma/ - god;m zajec
formy zajec stacjonarne/
niestacjonarne
. . wyktad, ¢wiczenia,
Elektrotechnika i urzadzenia elektryczne laboratorium 60/36 4
Podstawy energetyki wyklad, ¢wiczenia 30/18 2
Termodynamika techniczna wyktad, projekt 30/18 2
Podstawy konstrukcji maszyn wyktad, laboratorium 30/18 2
Geodezja i fotogrametria wyktad, laboratorium 30/18 2
Budownictwo i fizyka budowli wyklad, projekt 60/36 4
Tworzywa sztuczne i materiaty kompozytowe wyktad, laboratorium 30/18 2
Geotechnika wyktad, laboratorium 60/36 4
Mechanika ptynéw i hydraulika wyklad, Iapoir(?torium, 45/27 3
proje
Sieci i instalacje sanitarne wyklad, Ewiczenia,
] projekd 60/36 4
Spalanie biomasy, kotfownie na biomase wyklad, projekt 60/36 4
Pompy ciepta wykiad, projekt 30/18 2
Podstawy energetyki stonecznej wyklad, ¢wiczenia 45/27 4
Tgchpologle pozyskiwania i zagospodarowa- wyklad, laboratorium 30/18 5
nia biomasy
Systemy pomiarowe OZE wyktad 15/9 2
Biopaliwa i paliwa alternatywne wykfad 15/9 2
. wyktad, éwiczenia,
Ogrzewnictwo orojekt 60/36 5
o . wyktad, cwiczenia
Wentylacja i klimatyzacja projekt 60/36 5
Instalacje z pompami ciepta wykiad, projekt 45/27 3
Instalacje fototermiczne i fotowoltaiczne wyklad ,projekt
. - , ) 60/36 4
Systemy instalacji fotowoltaicznych wykiad, projekt
Inzynieria wodna z elementami hydrologii wyktad projekt 60/36 4
Budownictwo pasywne i autonomiczne wyktad, projekt 45/27 3
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Podstawy projektowania stonecznych uktadéw

grzewczych wyktad 15/9 2
Niekonwencjonalne systemy sieci sanitarnych wykfad 15/9 2
Biogazownie wyktad, laboratorium 45/27 3
Energetyka wiatrowa wyklad, ¢wiczenia 45/27 3
Energetyka wodna wyktad, projekt

Maiegeleyktrownie wodne wyktad, projekt 60/36 4
Systemy przetwarzania i magazyn. energii wyklad, projekt 30/18 2
Instalacje grzewcze wyktad, projekt 45/27 3
Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne wyktad, projekt 45/27 2
Budownictwo wodne wyktad, projekt 30/18 3
Bezwykopowa budowa sieci podziemnych wyktad, projekt 30/18 3
Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne wyktad, projekt 30/18 3
Energetyczne wykorzystanie biogazu wyktad, projekt 30/18 3
Renewable energy wyktad 15/9 2
Engineering thermodynamics wykfad 15/9 2
Uktady grzewczo - wentylacyjne wykiad,;fot}:ir(z:torium, 45/27 4
Projektowanie instalacji zasilanych z OZE wyktad, projekt 45/27 4
Sieci i instalacje gazowe wyktad, projekt 45/27 2
Uzytkowan!e | o§zczednoéé energii wyklad, prO].ekt 45/27 4
Eksploatacja i niezawodno$¢ systemow OZE wyktad, projekt

Uktady kogeneracyjne wykiad 15/9 2
Charakterystyka energetyczna budynku wyk+ac:),r§;/;/i§zenia, 6036 c
Audyt energetyczny _ Wyklad,

éwiczenia ,projekt
GIS w inzynierii Srodowiska w aspekcie OZE wykfad 15/9 2
Turbozespoty w OZE wyktad 15/9 2
e e z
Praktyka zawodowa 160/160 4
Praca dyplomowa 15
Razem 152




