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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr lll

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 ) ] 15 )

w semestrze | studia 9 } _ 9 )
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ma wiedze z zakresu aerodynamiki, termodynamiki i
wymiany ciepta, przeptywu masy w zastosowaniu do
W01 maszyn i urzgdzen OZE, zna zasade dziatania pomp OZE1 W07

ciepta i agregatow chtodniczych, zna wtasciwosci czyn-
nikow stosowanych w instalacjach pomp ciepta
zna najczesciej stosowane materiaty w obiektach i in-

Wiedza W02 stalacjach inzynierii Srodowiska oraz odnawialnych zro- OZE1l W14

det energii

ma podstawowg wiedze w zakresie instalacji zasilanych
pompami ciepta z r6znych zrédet dolnych, zna podsta-
W03 wy projektowania gruntowych wymiennikow ciepta, ma OZE1 W18
elementarng wiedze w zakresie systeméw przetwarza-
nia i magazynowania energii

potrafi dokona¢ doboru parametrow poszczegdinych
uo1 urzgdzen do budowy instalacji zwigzanych z inzynierig OZE1 U14
Srodowiska i OZE

potrafi zaprojektowac, a takze oceni¢ stan techniczny,

o2 wybranych elementéw systeméw OZE

OZE1_U15

potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy instalacji: sto-
necznych, fotowoltaicznych, matych elektrowni wod-
nych, grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
uo3 potrafi wykona¢ projekt instalacji z wykorzystaniem OZE1 U19
pompy ciepta, a takze kottdw na biomase, dokona¢ kry-
tycznej analizy i oceny istniejgcych rozwigzan oraz do-
kona¢ oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan

Umiejetnosci

umie rozwigzywac¢ wybrane zadania z zakresu termo-
dynamiki i wymiany ciepta, potrafi zaprojektowaé dolne

uo4 .7 . ; : OZE1_U20
zrédto ciepta wykorzystujgc grunt, wode, powietrze, -
energie geotermalng

KO1 jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow OZE1 K01

swoich prac i ich interpretacje

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
K02 |oraz gotowo$¢ zasiegania opinii ekspertow w przypadku OZE1 KO3
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemoéw

Kompetencje
spoteczne

rozumie znaczenie postepu technicznego i konieczno$é
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii
Srodowiska i OZE, mysli i dziata w sposéb przedsiebior-
czy, dziata na rzecz interesu publicznego

K03 OZE1_KO07

TRESCI PROGRAMOWE

For.m'a Tresci programowe
zajec
1. Klasyfikacja pomp ciepta. No$niki ciepta i ich wiasciwo$ci fizyczne.
2. Zasada dziatania pompy ciepta. Podstawy termodynamiczne dziatania pompy
ciepta
3. Obieg Lindego.
4. Obieg z dochtodzeniem skroplin. Obieg z regeneracyjnym dochtodzeniem skroplin.
wyklad Obieg z parametrami nadkrytycznymi
5. Obieg rzeczywistej pompy ciepta. Sprawnosci pomp ciepta. Czynnik chtodniczy.
6. Potencjat zrodet pierwotnych
7. Dobér pompy ciepta do instalacji. Dolne zrodta ciepta. Czynniki robocze. Sposoby
pozyskiwania ciepta niskotemperaturowego.
8. Absorpcyjne, adsorpcyjne, gazowe pompy ciepta, rury cieplne. Opfacalnos¢ inwe-

stycji z pompami ciepta




1. Regulacje prawne dotyczgce instalacji z pompami ciepta. Obliczenie strat ciepta
dla budynku z wykorzystaniem programu do obliczen

projekt

2. Wykres Inp-h, obliczenie mocy skraplacza i parowacza

3. Obliczenie wymiennika gruntowego jako dolnego zrédia ciepta

gowych

4. Obliczenia hydrauliczne instalacji zewnetrznej i wewnetrznej — dob6r pomp obie-

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

w02

W03

uo1

uo2

uo3

uo4

K01

K02

XXX | X [X|X|X[X

K03

X [ X [ X | X [X|X[|X[X]|X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Form_a’ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Wyktady zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng projektu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

.. Jed-
_ _ Obcigzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L P WiC|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 82 20 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,28 0,80 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 43 55 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,72 2,20 ECTS
pracy




Naklad pracy zwigzany z zajeciami

o charakterze praktycznym (S 7 h

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 3 3 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n.wdu.I N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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