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Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

studiéw - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢éwiczenia Ialc;;)urr?]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 ) ) 15 )

w semestrze studia 9 } ) 9 )
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do

efektow

kierunkowych

Wiedza

wo1

zna podstawy budowy maszyn, uktadéw konstrukcyjnych
i mechanicznych oraz podstawowe procesy zachodzgce
w cyklu zycia urzadzen i obiektow wtadciwych dla insta-
lacji odnawialnych zrodet energii

OZE1_WO06

W02

ma wiedze z zakresu aerodynamiki, termodynamiki i
wymiany ciepta, przeptywu masy w zastosowaniu do
maszyn i urzadzen OZE, zna zasade dziatania pomp
ciepta i agregatow chtodniczych, zna wiasciwosci czyn-
nikow stosowanych w instalacjach pomp ciepta

OZE1_WO07

W03

ma podstawowg wiedze w zakresie instalacji zasilanych
pompami ciepta z réznych zrédet dolnych, zna podstawy
projektowania gruntowych wymiennikéw ciepta, ma ele-
mentarng wiedze w zakresie systemow przetwarzania i
magazynowania energii

OZE1_W18

Umiejetnosci

uo1

potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i
narzedziami umozliwiajgcymi rozwigzanie okreslonego
zadania inzynierskiego

OZE1_U11

uo2

potrafi dokona¢ doboru parametréw poszczegoélnych
urzadzen do budowy instalacji zwigzanych z inzynierig
Srodowiska i OZE

OZE1_U14

uo3

potrafi zaprojektowac wybrane elementy instalaciji: sto-
necznych, fotowoltaicznych, matych elektrowni wodnych,
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, potrafi
wykona¢ projekt instalacji z wykorzystaniem pompy cie-
pfa, a takze kottéw na biomase, dokonac krytycznej ana-
lizy i oceny istniejgcych rozwigzanh oraz dokonac oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan

OZE1_U19

uo4

umie rozwigzywaé wybrane zadania z zakresu termody-
namiki i wymiany ciepta, potrafi zaprojektowa¢ dolne
zrodio ciepta wykorzystujgc grunt, wode, powietrze,
energie geotermalng

OZE1_U20

uos

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych
do rozwigzywania zadania inzynierskiego charaktery-
stycznego dla odnawialnych zrédet energii

OZE1_U30

Kompetencje
spoteczne

K01

jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow
swoich prac i ich interpretacje

OZE1_KO01

K02

ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencii
zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupetnia i po-
szerza wiedze w zakresie nowoczesnych procesow i
technologii odnawialnych Zrédet energii

OZE1_K02

K03

ma S$wiadomos$¢é odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowosc¢ zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemoéw

OZE1_KO03

K04

ma swiadomo$¢ wartosci posiadanej wiedzy i jej zna-
czenia w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich

OZE1_KO08




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

1. Zalecenia projektowe dotyczgce weztéw cieplnych (HWC).

2. Dobor rodzaju zrédta energii, jego parametréw i metod sterowania

3. Optymalizacja bilanséw ciepta: do celdw ogrzewania; do celdw przygotowania
cieptej wody: do celéw wentylacji; do celdéw technologii

4. Optymalizacja zuzycia nosnika ciepta w HWC

5. Obliczanie i regulacja dostaw energii za pomocg HWC

6. Automatyczna regulacja weztéw cieplnych, dobér czujnikéw pomiarowych. Regula-
tory weztéw cieptowniczych

7. Przyktady obliczen weztow cieplnych za pomocg programu e-Quotation. Przykfad
optymalizacji wezta cieplnego

projekt

1. Obliczenie wezta hybrydowego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

wo1

X

w02

W03

uo1

uoz2

uo3

uo4

uos

XX | XX | X|[X]|X

K01

K02

x

K03

x

K04

XXX X[ X[ X|X[X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Form_a R Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng

projektu




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta niiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 33 35 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,32 1,4 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du‘t N ) ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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