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Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

studiéw - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢éwiczenia Ialc;;)urr?]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 ) ) 15 )

w semestrze studia 9 } 9 )
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

ma wiedze z zakresu aerodynamiki, termodynamiki
i wymiany ciepta, przeptywu masy w zastosowaniu
do maszyn i urzgdzeh OZE, zna zasade dziatania
pomp cieptfa i agregatéw chtodniczych, zna wtasci-
wosci czynnikéw stosowanych w instalacjach pomp
ciepta

OZE1 W07

w02

ma szczegotowg podstawowqg wiedze o mozliwo-
Sciach obnizania zuzycia energii i poprawy efek-
tywnosci energetycznej

OZE1_W28

Umiejetnosci

uo1

potrafi stosowa¢ metody matematyczne oraz wyko-
rzystywac procesy fizyczne, chemiczne i biologicz-
ne do rozwigzywania problemoéw wystepujgcych w

inzynierii odnawialnych zrodet energii

OZE1_U01

uo2

umie rozwigzywac¢ wybrane zadania z zakresu ter-
modynamiki i wymiany ciepta, potrafi zaprojektowac
dolne zrodto ciepta wykorzystujgc grunt, wode, po-
wietrze, energie geotermalng

OZE1_U20

uo3

potrafi zaprojektowac wybrane systemy i uktady
grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne zasilane z
OZE

OZE1_U21

uo4

rozumie idee odzysku ciepta, mozliwosci technicz-
ne akumulaciji ciepta i rozwigzan odzysku ciepta

OZE1_U22

Kompetencje
spoteczne

K01

ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompe-
tencji zawodowych i osobistych; samodzielnie uzu-
petnia i poszerza wiedze w zakresie nhowoczesnych
procesow i technologii odnawialnych zrédet energii

OZE1_K02

K02

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
wiedzy na temat odnawialnych zrédet energii; po-
trafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

OZE1_K04

K03

rozumie znaczenie postepu technicznego i ko-
niecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan technicz-
nych w inzynierii sSrodowiska i OZE, mysli i dziata w
sposéb przedsiebiorczy, dziata na rzecz interesu
publicznego

OZE1_K07

TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
Lo Tresci programowe

zajec
1. Obiegi termodynamiczne silnikéw cieplnych. Sprawnos¢ i efektywnos¢ obiegu.
2. Typowe obiegi gazowe. Obieg Carnota. Sprawnos¢ silnika Carnota.
3. Obiegi silnikdw spalinowych ttokowych. Obieg Sabathé. Obieg Otto. Obieg Diesla.
4. Obiegi silnikéw spalinowych turbinowych. Obieg Braytona. Obieg Joule'a.

wyktad —— ; . . —
5. Parowe obiegi poréwnawcze. Obieg Clausiusa-Rankine'a.
6. Obieg Lindego.
7. Egzergia substancji i ciepta. Prawo Gouy-Stodoli. Bilans egzergii. Sprawnosc¢
egzergetyczna obiegéw termodynamicznych.

projekt Obliczenia dla przemian gazu doskonatego, rzeczywistego




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin

ustny

Egzamin

pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

X

w02

uo1

uoz2

uo3

uo4

K01

K02

K03

XX [X X | X [X|X|X|[X

X [X [X X | X [X]|X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Form_a . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng projektu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

i . Jed-
_ _ Obcigzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P Wi C|L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 34 22 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

G o charakterze praktycznym S0 S0 L
Liczba punktéw ECTS, ktérag student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2 2 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n'Iodu.t o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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