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Liczba semestrow

trzy / cztery

Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji (tytutu
zawodowego) okreslonej dla
rozpatrywanego programu studiéw
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Il. Efekty uczenia sie.

1. Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do uniwersalnych charakterystyk
oraz charakterystyk drugiego stopnia na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: odnawialne zrédta energii

poziom: studia Il stopnia

profil: ogéInoakademicki

symbol

odniesienie do

odniesienie do

. charakterystyki | charakterystyk Il
k|erunko,wych efekty uczenia sie Il stopnia PRK stopnia PRK-
efektow . .
o . (kod sktadnika kompetencje
uczenia sie . RN
opisu) inzynierskie
Wiedza (P7U_W)
ma niezbedng zaawansowang wiedze w zakresie matematyki, fizyki,
OZEIl W01 .chem|.| [ |nlnych_ obszarow’ na'uk| przydgtnq (.iO .formuk.)wama P7S WG
i rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z instalacjami odnawialnych
Zrodet energii
ma zaawansowang Wwiedze ekonomiczng i prawng niezbedng do
OZEIl_W02 |rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej P7S_WG, P7S_WG
zwigzanych z odnawialnymi zrodtami energii,
ma pogtebiong wiedze dotyczacq trenddéw rozwojowych w zakresie
OZEIl_W03 |instalacji odnawialnych Zzrodet energii oraz instalacji wewnetrznych P7S_WG
w obiektach
ma podbudowang teoretycznie szczegbtowg wiedze z zakresu
odnawialnych Zrédet energii obejmujacg ztoZzone projektowe zadania
OZEN_Wo4 inzynierskie dotyczace urzadzen oraz instalacji stuzacych do PTS_WG PTS_WG
pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych
ma zaawansowana, uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu instalacji grzewczych wentylacyjnych, klimatyzacyjnych,
OZEI_W05 gazowych oraz instalacji sanitarnych obejmujacg projektowe zadania PTS_WG
inzynierskie dotyczace urzadzen oraz instalacji w obiektach
ma zaawansowana, uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujacg zadania inzynierskie dotyczace eksploatacji urzadzen,
OZEII_W06 instalacji oraz obiektéw stuzacych do pozyskiwania energii ze zrédet PTS_WG PTS_WG
odnawialnych
ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
OZEIl_Wo07 technicznych P7S_WG P7S_WG
ma szczegotowg wiedze dotyczacq eksploatacji oraz niezawodno$ci
OZEI_W08 |maszyn i urzadzen w odniesieniu do odnawialnych zrodet energii oraz P7S_WG P7S_WG
instalacji wewnetrznych w obiektach
OZEIL W09 ma rozszerzong wiedze o roli i znaczeniu $rodowiska przyrodniczego oraz P7S_ WK

0 jego zagrozeniach
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zna zaawansowane metody, techniki, technologie stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie odnawialnych
OZEN_W10 | 7reqet energi  oraz instalacji  grzewczych  wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych, gazowych i sanitarnych

P7S_WG P7S_WG

zna nowoczesne materiaty konstrukcyjne stosowane przy rozwigzywaniu
OZEIl_W11 ztozonych i specyficznych zadan inzynierskich z zakresu odnawialnych P7S_WG
zrodet energii i instalacji wewnetrznych

ma pogtebiong i poszerzong wiedze dotyczacq zarzadzania w tym

OZEIl_W12 zarzadzania jako$cig i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

P7S_WK P7S_WK

zna i rozumie szczegGtowe zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania
zasobami wtasno$ci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasob6w informacji
patentowej

OZEII_W13 P7S_WK P7S_WK

ma poszerzong wiedze z zakresu tworzenia i rozwoju form indywidualne;

OZEI_W14 przedsigbiorczosci

P7S_WK P7S_WK

posiada zaawansowang wiedze dotyczacq normy oraz wytycznych
OZEIl_W15 | projektowania instalacji wewnetrznych oraz instalacji odnawialnych zrodet P7S_WG
energii

Umiejetnosci (P7U_U)

posiada umiejetno$¢ pozyskiwania informacji z réznych zrodet, réowniez
w jezyku obcym, wiasciwych dla kierunku Odnawialne Zrodta Energii,
potrafi je analizowaé, interpretowaé, wyciggaC wnioski i wyczerpujaco
uzasadniac opinie

OZE 1I_U01 P7S_UW

potrafi porozumiewaé sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku
OZE Il_U02 |zawodowym oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku angielskim P7S_UK
w zakresie odnawialnych Zrodet energii

potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe i prezentacje w jezyku polskim
OZE 1l_U03 | i krotkg informacje naukowa w jezyku angielskim przedstawiajaca wyniki P7S_UW
wiasnych badan naukowych i opracowan inzynierskich

potrafi w pracy indywidualnej i zespotowej wykorzysta¢ posiadang wiedze
do formutowania i rozwigzywania specyficznych i zlozonych zadan
OZE Il_U04 |inzynierskich o charakterze praktycznym z zakresu instalacji, urzadzen P7S_UO P7S_UW
i technologii prosrodowiskowych, wspédtdziata¢ z innymi osobami P7S_UW
w zakresie rozwigzywania postawionego zadania

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowat proces

OZE Il_U05 samoksztafcenia P78_UU
ma umiejetnoéci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla odnawialnych zrodet energii i instalacji

OZE 1I_U06 P7S_UK

wewnetrznych zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

potrafi postugiwaé sie zaawansowanymi technikami informacyjno-
OZE Il_U07 |komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych dia P7S_UK
dziatalnosci inzynierskiej

potrafi samodzielnie i w zespole planowa¢ i przeprowadzac
eksperymenty, wykonywaC pomiary, interpretowa¢ uzyskiwane wyniki
OZE1I_U08 |i wyciaga¢ wnioski, formutowa¢ i testowa¢ hipotezy zwigzane P7S_UO P7S_UW

z problemami inzynierskimi i badawczymi dotyczacymi odnawialnych
zrodet energii
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OZE Il U09 potrafi oceni¢ dziatanie elementéw instalacji, przeprowadzi¢ eksperyment P7S_UW
- diagnostyczny pozwalajacy na ocene prawidtowosci dziatania uktadu P7S_UO

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
i prostych probleméw badawczych z zakresu instalacji wewnetrznych

OZEN_U10 odnawialnych zrédet energii zaawansowane metody analityczne, P7S_UW P7S_UW
symulacyjne i eksperymentalne oraz wycigga¢ wnioski
potrafi ocenié¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢

OZE II_U11 z zakresu odnawialnych zrédet energii w podejmowanych dziataniach P7S_UW P7S_UW
inzynierskich

OZE Il U2 potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne (Srodowiskowe, P7S_UW P7S_UW

ekonomiczne, prawne) podejmowanych dziatan inzynierskich

ma przygotowanie niezbedne do pracy w S$rodowisku branzowym
zwigzanym z odnawialnymi zrédtami energii a takze instalacjami
grzewczymi, wentylacyjnymi, klimatyzacyjnymi, gazowymi i sanitarnymi
OZEIN_U13 | oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z ta pracg oraz potrafi P7S_UW
wykorzysta¢ do$wiadczenie zdobyte w S$rodowisku branzowym do
rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich

potrafi dokonaé analizy ekonomicznej opracowanego projektu

OZ11_u14 technicznego uwzgledniajacej koszt materiatéw, energii i naktadu pracy P7S_UW P7S_UW
potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
istniejace rozwigzania techniczne (urzadzen, obiektéw, systemow)

OZE II_U15 P7S_UW P7S_UW

wykorzystywane przy produkcji energii ze Zrédet odnawialnych oraz
zaproponowac alternatywne rozwigzania

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla instalacji z odnawialnych
OZE || U16 | zrodet energii i, klimatyzacyjnych instalacji grzewczych wentylacyjnych, P7S UW P7S UW
B gazowych i sanitarnych oraz wykorzystujagc nowe metody, rozwigzywaé - B
ztozone zadania inzynierskie zawierajace takze komponent badawczy

potrafi zaprojektowa¢ instalacje w zakresie odnawialnych zrédet energii
OZEIl_U17 |oraz instalacie wewnetrzne dostosowane do danego obiektu, P7S_UW P7S_UW
wykorzystujac wtadciwe metody, techniki i narzedzia

potrafi zaplanowaC i nadzorowa¢ prawidtowos¢ eksploatacji maszyn,
OZE II_U18 |urzadzen i systemdéw technicznych dla zapewnienia ich niezawodnej P7S_UW P7S_UW

pracy

Kompetencje spoteczne (P7U_K)

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac
OZE Il_K01 | i organizowaC proces uczenia si¢ innych oséb; ma $wiadomos¢ potrzeby P7S_KR
doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu

ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczny aspekt i skutki
OZE Il_K02 |dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej P7S_KO
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

OZE II_K03 | potrafi wspétdziataC i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role P7S_KR

potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego
OZE Il_Ko4 przez siebie lub innych zadania P7S_KK

OZE Il K05 E;?N\Agéitowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem P7S_KK

OZE II_K06 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy P7S_KO P7S_UW
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ma $wiadomo$¢ spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za
stan  Srodowiska przyrodniczego; posiada  znajomos¢  dziatan
zmierzajacych do ograniczenia niekorzystnych skutkéw wykonywanej
dziatalnodci w zakresie instalacji z odnawialnych zrédet energii i instalaci
wewnetrznych w obiektach

OZE II_KO07 P7S_KR

P7S_UW

Il. Efekty uczenia sie.

2. Tabela pokrycia kompetenciji inzynierskich przez kierunkowe efekty uczenia sie

nazwa kierunku studiéw: Odnawialne zrédta energii
poziom: studia ll stopnia
profil: ogélnoakademicki

Odniesienie

do

Kompetencje inzynierskie kierunkowych
efektow
uczenia sie
Wiedza
OZEI_W04
Student zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen, obiektéw OZEII_WO07
i systemow technicznych OZEIl_W08
OZEIl_W10
OZEIl_W02
Student zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form indywidualnej OZEII_W12
przedsiebiorczosci OZEIll_W13
OZEIl_W14
Umiejetnosci

. L . . . . OZEIl_U04
Student potrafi planowaé i przeprowadzac eksperym,enty, w tym pomiary i symulacje OZEIl U08
komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski OZEI U16
. . . . - f e . . OZEIll_U10
Studgnt potrgfl przy identyfikacji i formutowaniu specyfiki zadan inzynierskich oraz ich OZEIl U11

rozwigzywaniu: —
. . L . OZEIl_U12
1) wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne; OZEIl Ul4
2) dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne w tym aspekty etyczne; OZEI U16
3) dokonywac wstepne;j oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan OZEI KOG
i podejmowanych dziatan inzynierskich OZEI K07
) . . . . C OZEIll_U15
Student 'potrafl dokonywac kMyczneJ analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych OZEI U16
rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania OZEIl U18
Student potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywaé typowe dla OZEIll_U11
kierunku studiéw proste urzgdzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajgc OZEII_U16
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow OZEIl_U17

Student potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce korzystania ze

standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wiasciwych dla kierunku OZEIl U04

studidw, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscig inzynierskg — w przypadku studiéw o profilu praktycznym
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Student potrafi wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzgdzen, obiektow
i systemow typowych dla kierunku studidw — w przypadku studidw o profilu praktycznym

OZEIl_U11
OZEII_U18
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Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

lll.  Tabela wskaznikow ilosciowych

nazwa kierunku studiéw: Odnawialne zrédta energii
poziom: studia Il stopnia
profil: ogélnoakademicki

Liczba punktéw Liczba punktow

ECTS/
_ ECTS/ . .
Nazwa wskaznika Liczba godzin Liczba godzin
X ) Studia
Studia stacjonarne . .
niestacjonarne
Liczba semestréw i punktow ECTS konieczna do trzy cztery
ukonczenia studidw na na danym poziomie 94 ECTS 94 ECTS
tgczna liczba godzin zajec 1125 675
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z 1247 815
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 49, 9ECTS 32,6ECTS

innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, 65 ECTS 65 ECTS
do ktdérych przyporzgdkowany jest kierunek studiow
(dla profilu ogéinoakademickiego)

tgczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana
zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne (dla nie dotyczy nie dotyczy
profilu praktycznego)

tgczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi
uzyskacC w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spoftecznych—w przypadku 6 ECTS 6 ECTS
kierunkow studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana

- 39 ECTS 39 ECTS
zajeciom do wyboru

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
praktykom zawodowym (jezeli program studiow na 4 ECTS 4 ECTS
tych studiach przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studiéw 160 godzin 160 godzin
na tych studiach przewiduje praktyki) dydaktycznych dydaktycznych

W przypadku stacjonarnych studiéw pierwszego
stopnia i jednolitych studiow magisterskich liczba nie dotyczy nie dotyczy
godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.




Politechnika Swigtokrzyska

IV. Opis programu studiow

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

1. Plan studiéw obowiazujacy od roku akademickiego 2022/2023
Kierunek studiéw: Odnawialne zrodta energii
poziom: studia Il stopnia
profil: ogélnoakademicki studia stacjonarne
Semestr 1
o N
= | 5| & s | 2| o,
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot < 8| ¢ s| 28| s| 5
= | 8| 8| =] 2 8| ¢
— —
1 | I-OZE2-S101 Zarzadzanie $rodowiskiem 15 - 15 30 - 2
2 ||-0ZE2-5102 Przedsiebiorczos¢ i innowacje 15 - - 15 - 1
3 |I-OZE2-S103 Techniki ochrony atmosfery I 15 30 - - 45 2
4 |1-OZE2-S104 Stoneczne instalacje cieplne 30 - 30 60 | E 4
5 |1-0ZE2-5105 Regulacje i sterowanie instalacjami OZE 15 15 - 30 - 2
6 ||-OZE2-S106 Hybrydowe wezly cieplne 15 - 15 30 - 2
7 | 1-0ZE2-S107 Tworzywa sztuczne i kompozytowe 15 15 - 30 - 2
8 |I-OZE2-S108 Wentylacja pozarowa 15 - 15 30 - 2
9 |I-OZE2-S109 Materiaty instalacyjne 15 - - 15 - 1
10 | I-OZE2-S110 Instalacje c.w.u. zasilanej z OZE 15 - 30 45 | E 3
11 | -OZE2-5111 Ochrona wlasnosci intelektualnej (HES) 15 - |- 5] - |1
12 | -OZE2-S112(a-d) | Przedmioty kierunkowe do wyboru 30 - 30 60 - 4
13 | I-OZE2-H(1-7) Przedmiot HES do wyboru 15 %] - | - 30| - |2
14 | |-OZE2-S113 Jezyk obcy - 30 - 30 | - 2
RAZEM: 225 30 60 150 0 465 2 30
Przedmioty kierunkowe do wyboru sem. 1
o N
== S = = =
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot £| 8] € s 2| ¥ s | 5
= 2| 2| &£| ~ g N | W
© — |
1 | 1-OZE2-S112a Urzadzenia grzewcze i wentylacyjne 15 - - 15 - 30 - 2
2 |I-0ZE2-S112b | Armatura i wyposazenie instalacji OZE 15 - 15 30 - 2
3 |I-OZE2-S112c | Technologie ogniw fotowoltaicznych 15 - - 15 - 30 2
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WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

| 4 [1-0zE2-5112d | Gospodarka w obiegu zamknietym 5| -] - |5 - || -]

N

RAZEM do wyboru: 30 0 0 30 0 60 0

Przedmioty humanistyczno-spoteczne do wyboru w sem. 1, wsem. 2 i w sem. 3

= = g = = =3
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot _*g § g E,i é g E g
=\ 3 § a LS t
1 | I-OZE2-H1 Podstawy negocjacji 15 | 15 - - 30 2
2 ||-OZE2-H2 Wystapienia publiczne 15 | 15 30 2
3 | I1-OZE2-H3 Poprawna polszczyzna w praktyce 15 | 15 - - - 30 2
4 | 1-OZE2-H4 Komunikacja interpersonalna 15 | 15 - - - 30 2
5 |1-OZE2-H5 Etyka inZynierska 15 - - - - 15 1
6 |1-OZE2-H6 Socjologia i psychologia pracy 15 - - - - 15 1
7 | 1-OZE2-H7 Psychologia spofeczna 15 | 15 - - - 30 2
Sem.1i2 30 30 0 0 0 60 0 4
RAZEM do wyboru:
Sem. 3 15 0 0 0 0 15 0 1
Semestr 2
. : ? % g g2 o = :'-” 2
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot x| B| §| & £ N s 6
= 3| 8| « o g -
1 [-OZE2-S201 Ekonomika inwestycji 15 15 30 2
2 [-OZE2-S202 Eksploatacja systeméw OZE 15 30 45 E 3
3 [-OZE2-S203 Instalacje przeciwpozarowe 15 | - - 15 - 30 2
4 [-OZE2-S204 Energooszczedne instalacje wentylacyjne 15 | - - 15 - 30 2
5 [-OZE2-S205 Systemy chiodnicze 15 | - - 15 - 30 2
6 [-OZE2-S206 Projektowanie instalacji wewnetrznych 15 - - 30 - 45 E 3
7 [-OZE2-S207 Gruntowe wymienniki ciepta 15 | - - | 30 - 45 2
8 [-OZE2-S208 Cieptownie i sieci cieptownicze 30 - - - - 30 2
9 [-OZE2-S209 Audyt efektywno$ci energetyczne; - - - | 30 - 30 2
10 [-OZE2-S210 Technologie odzysku energii 30 - - 15 - 45 2
1" [-OZE2-S211(a-d) | Przedmioty kierunkowe do wyboru 30 | - - | 30 - 60 4
12 | I-OZE2-S212(a-d) | Przedmiot kierunkowy do wyboru w j.ang. - - - 15 - 15 2
13 | I-OZE2-H(1-7) Przedmiot HES do wyboru 15 | 15 - - - 30 2
14 | I-OZE2-S113 Praktyka zawodowa Il — 4 tygodnie - - - - | 160 - 4

RAZEM: 210 15 0 240 160 465+160 2

w
S
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Przedmioty kierunkowe do wyboru sem. 2

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

z| & % = = :'-; o
-— =
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot ﬂ; g | 2 2 'ﬁ s | 5
= | &l | | x| 8"
— —
1 | I-OZE2-S211a | Automatyka budynkdw inteligentnych 15 - - 15 30 2
2 | 1-0ZE2-5211b Aktywne i pasywne systemy energetyki stoneczne 15 i 15 30 9
w budownictwie
3 | I-OZE2-S211c | Optymalizacja zuzycia energii 15 - 15 30 2
4 ||-OZE2-S211d | Systemy zarzgdzania energiq 15 - - 15 30 2
RAZEM do wyboru: 30 0 0 30 0 60 0 4
Przedmioty kierunkowe do wyboru w jezyku angielskim sem. 2
o N
z| € s| £ = 8| o
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot £ 8| gl g E N| s| 5
= | ||| | x| B Y
— —
1 | 1-OZE2-S212a | Refrigeration and air conditioning devices - - - 15 - 15 2
2 |1-OZE2-S212b | Renewable energy heating systems - - - 15 - 15 2
3 | 1-OZE2-S212c | Heat generation devices for heating systems - - - 15 - 15 2
4 | I-OZE2-S212d | The conversion of biomass to energy - - - 15 - 15 2
RAZEM do wyboru: 0 0 0 15 0 15 0 2
Semestr 3
o i
'§ % S = o = 2| v
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot =| 8| E| 2| E| N| 8| ©
| Z| €| & | 2| 8| ¢
— —
1 | 1-07E2-8301 leezqwodposc i bezpieczenstwo systemow 15 i i i 15 1
inzynierskich
2 | -0ZE2-S302 Projektowanie w technologii BIM 15 - - 30 - 45 3
3 | I-OZE2-S303 Sieci gazowe 15 - - - 15 1
4 | 1-0ZE2-S304 Energetyka jadrowa 15 15 - - 30 1
5 | |-OZE2-S305 Instalacje wewnetrzne zasilane z OZE 15 - - 15 - 30 1
6 |I-OZE2-H(1-7) Przedmiot HES do wyboru 15 - - - 15 1
7 | 1-OZE2-S306 Seminarium dyplomowe - - - 45 45 2
8 | -OZE2-S307 Praca dyplomowa magisterska - - - - - 20
RAZEM: 90 15 0 45 45 195 0 30
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Tabela struktury planu studidw wediug semestréow

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

= = % = = ':-;
L.p. Semestr < I e 2 £ ﬁ 8
= 3 8 T N @ 2
— —
Semestr 1 225 30 60 150 0 465 2
Semestr 2 210 15 0 240 0+160 465+160 2
Semestr 3 90 15 0 45 45 195 0
Razem: 525 60 60 435 45+160 1125+160 4
Studia niestacjonarne
Semestr 1
o N
Fl €| 5| & =| & »
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot £| 8| | & E ';'EJ s| 5
SEEIENEIEE
1 | I-OZE2N-S101 Zarzadzanie $rodowiskiem 9 9 - 18 - 2
2 | I-OZE2N-5102 Techniki ochrony atmosfery I 9 9 9 - 27 - 2
3 |I-OZE2N-5103 Stoneczne instalacje cieplne 18 18 - 36 E 4
4 | -OZE2N-S104 Regulacje i sterowanie instalacjami OZE 9 - 18 -] 2
5 | I-OZE2N-S105 Tworzywa sztuczne i kompozytowe 9 9 - - 18 - 2
6 |I-OZE2N-S106 Ochrona wtasnosci intelektualnej (HES) 9 - - 9 - 1
7 | I-OZE2N-S107(a-d) | Przedmioty kierunkowe do wyboru 18 18 - 36 - 4
8 | I-OZE2N-H(1-7) Przedmiot HES do wyboru 9 9 - - 18 - 2
9 |I-OZE2N-S108 Jezyk obcy 18 - - 18 - 2
RAZEM: 90 18 36 54 0 198 1 21
Przedmioty kierunkowe do wyboru sem. 1
o i
. . | S| 8| 2| ol 2| B e
L.p. Kod przedmiotu Przedmiot = 8| 5| &| E| N¥| 8| o
| | || | | x| B ™
— —
1 | [-OZE2N-S107a Urzadzenia grzewcze i wentylacyjne 9 - - 9 - 18 - 2
2 | I-OZE2N-S107b Armatura i wyposazenie instalacji OZE 9 - - 9 - 18 - 2
3 | [FOZE2N-S107¢c Technologie ogniw fotowoltaicznych 9 - - 9 - 18 2
4 | I-OZE2N-S107d Gospodarka w obiegu zamknigtym 9 - - 9 - 18 - 2
RAZEM do wyboru: 18 0 0 18 0 36 0 4
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Przedmioty humanistyczno-spoteczne do wyboru w sem. 1, w sem. 2 i w sem. 4

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

z| 2 % = = & )
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot < 8| E 1 £ 'ﬁ E 5
= 3| S a o Lﬁ w
1 | I-OZE2N-H1 Podstawy negocjacji 9 9 - - - 18 - 2
2 | I-OZE2N-H2 Wystapienia publiczne 9 9 - - 18 - 2
3 | I-OZE2N-H3 Poprawna polszczyzna w praktyce 9 9 - - - 18 2
4 | 1-OZE2N-H4 Komunikacja interpersonalna 9 9 - - - 18 - 2
5 |I-OZE2N-H5 Etyka inzynierska 9 - - - 9 - 1
6 |I-OZE2N-H6 Socjologia i psychologia pracy 9 - - - 9 - 1
7 | I-OZE2N-H7 Psychologia spofeczna 9 9 - - - 18 - 2
Sem.1i2 18 18 0 0 0 36 0 4
RAZEM do wyboru:
Sem. 4 9 0 0 0 0 9 0 1
Semestr 2
| 2| 2| 5 N
L.p. Kod przedmiotu Przedmiot E; § § é é % E E
R 8|
1 |I-OZE2N-S201 Przedsigbiorczo$¢ i innowacije 9 - 9 1
2 | I-OZE2N-S202 Hybrydowe wezly cieplne 9 9 - 18 2
3 | [FOZE2N-S203 Wentylacja pozarowa 9 9 - 18 2
4 | |-OZE2N-S204 Materiaty instalacyjne 9 - 9 1
5 | I-OZE2N-S205 Instalacje c.w.u. zasilanej z OZE 9 18 - 27 3
6 | I-OZE2N-S206 Eksploatacja systeméw OZE 9 18 - 27 3
7 | I-OZE2N-S207 Instalacje przeciwpozarowe 9 9 - 18 2
8 | I-OZE2N-S208(a-d) | Przedmioty kierunkowe do wyboru 18 18 - 36 4
9 | I-OZE2N-S209(a-d) | Przedmiot kierunkowy do wyboru w j.ang. - 9 - 9 2
10 | I-OZE2N-H(1-7) Przedmiot HES do wyboru 9 9 - 18 2
11 | I-OZE2N-S210 Praktyka zawodowa Il — 4 tygodnie - 160 | 160 4
189
RAZEM: 90 9 0 90 160 + 2 26

160
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Przedmioty kierunkowe do wyboru sem. 2

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

z| 2 % = = :'-; o
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot £ 8 c ii 2 | 8| 5|5
=| s 8| &|° || 8| @
O i |
1 | -OZE2N-S208a Automatyka budynkéw inteligentnych 9 - - 9 - 18 2
2 | 1-0ZE2N-S208b Aktywne i pasywne systemy energetyki stoneczne| 9 i i 9 i 18 9
w budownictwie
3 | IFOZE2N-S208c Optymalizacja zuzycia energii 9 - - 9 - 18 2
4 | I-OZE2N-S208d Systemy zarzadzania energig 9 - - 9 - 18 2
RAZEM do wyboru: 18 0 0 18 0 36 0 4
Przedmioty kierunkowe do wyboru w jezyku angielskim sem. 2
o N
| 2| 5| & =| 2| 4
Lp. | Kod przedmiotu Przedmiot =1 N| ¢ 5| g § s | 5
S| =2l e &g | x| B W
O — 4
1 |I-OZE2N-S209a | Refrigeration and air conditioning devices 9 - 9 - 2
2 | I-OZE2N-S209b | Renewable energy heating systems 9 - 9 - 2
3 | I-OZE2N-S209¢c Heat generation devices for heating systems 9 - 9 2
4 | I-OZE2N-S209d The conversion of biomass to energy 9 - 9 - 2
RAZEM do wyboru: 0 0 0 9 0 9 0 2
Semestr 3
p= -
? % S| £ o = 2| v
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot =| 8| £| 2| E|N| 8| ©
= 3| 8| | | x| B ™
— —
1 | I-OZE2N-S301 Ekonomika inwestycji 9 9 18 - 2
2 | I-OZE2N-S302 Energooszczedne instalacje wentylacyjne 9 9 18 - 2
3 | -OZE2N-S303 Systemy chtodnicze 9 9 18 2
4 | [-OZE2N-S304 Projektowanie instalacji wewnetrznych 9 18 271 | E 3
5 | I-OZE2N-S305 Gruntowe wymienniki ciepta 9 18 27 - 2
6 ||-OZE2N-S306 Cieptownie i sieci cieptownicze 18 18 - 2
7 | 1-OZE2N-S307 Audyt efektywnosci energetycznej - 18 18 | - 2
8 | I-OZE2N-S308 Technologie odzysku energii 18 9 27 - 2
9 | I-OZE2N-S309 Projektowanie w technologii BIM 9 18 271 | - 2
RAZEM: 90 0 0 108 0 198 1 20
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Semestr 4
p= -
g '% S| | o| 5 2|
L.p. | Kod przedmiotu Przedmiot x| 8| 8| & E| ¥| 8 o
s Z| 8| & |z B|lH
— —
1 | -OZEIN-S401 N@zgwodposc i bezpieczenstwo systemow 9 i i i i 9 1
inzynierskich
2 | |-OZE2N-S402 Sieci gazowe 9 - - - 9 1
3 | I-OZE2N-S403 Energetyka jadrowa 9 9 - - - 18 1
4 | I-OZE2N-S404 Instalacje wewnetrzne zasilane z OZE 9 - - 9 - 18 2
5 | I-OZE2N-H(1-7) Przedmiot HES do wyboru 9 - - - - 9 1
6 |I-OZE2N-S405 Seminarium dyplomowe - - - 27 | 27 2
7 | I-OZE2N-S406 Praca dyplomowa magisterska - - - - 20
RAZEM: 45 9 0 9 27 90 0 27
Tabela struktury planu studiéw wedtug semestrow
> E 2 > N
S S i= £ = &
L.p. Semestr i‘; E S a E ﬁ =
= z g & = g
— —
1 Semestr 1 90 18 36 54 0 198 1
2 Semestr 2 90 9 0 90 160 189+160 2
3 Semestr 3 90 0 0 108 0 198 1
4 Semestr 4 45 9 9 27 90 0
Razem: 315 36 36 261 27+160 675+160 4
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2. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk, w przypadku gdy program studiéw
przewiduje praktyki

nazwa kierunku studiow: Odnawialne zrédia energii
poziom: studia Il stopnia
profil: ogélnoakademicki

Cel praktyki:

Studenci studiow stacjonarnych i niestacjonarnych drugiego stopnia odbywajq praktyke zawodowa. Celem
praktyki jest poszerzenie wiedzy i umiejetnosci uzyskanych w toku studiéw o aspekty charakterystyczne dla
branzy odnawialne Zzrodta energii, oraz wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania wiedzy teoretycznej w
praktyce.

Realizacja celu nastepuje w drodze poznania przez studentéw zasad funkcjonowania réznych
przedsiebiorstw/firm/instytucji  projektowych, — wykonawczych,  produkcyjnych, organéw  samorzadu
terytorialnego ktdrych dziatalno$¢ dotyczy odnawialnych zrodet energii Student powinien réwniez zapozna¢ si¢
ze specyfikg pracy na réznych stanowiskach pracy w branzy oraz z mozliwo$ciami na rynku pracy. W czasie
praktyk studenci zetkng sie z zagadnieniami definiowania i rozwigzywania probleméw technicznych,
organizacyjnych i analitycznych. Studenci powinni réwniez zdoby¢ umiejetno$¢ pracy w zespole i - w miare
mozliwosci - kierowania zespotem jak réwniez pracy samodzielnej z zachowaniem zasad BHP. Realizowane

zadania powinny zapewnia¢ osiggniecie zatozonych efektéw uczenia sie.

Wymiar praktyki:

Praktyka trwa 4 tygodnie — 160 godzin dydaktycznych. Praktyce przyporzadkowane jest 4 punkty ECTS.
Organizacja praktyki:

Zgodnie z obowigzujacym w PSk Regulaminem Praktyk, praktyka studencka realizowana jest na podstawie
dwustronnej umowy PSk — firma przyjmujaca studenta.

Umowe o prowadzeniu praktyk z podmiotami przyjmujacymi studentébw na praktyki zawiera, na mocy
udzielonego mu petnomocnictwa, Dziekan Wydziatu.

Praktyka odbywana jest na podstawie Umowy o organizacje praktyki studentow szkot wyzszych. Wydziat ma
podpisane Porozumienie o wspdfpracy z firmami branzowymi, w ktérych studenci potencjalnie mogq odbywac

praktyki studenckie. W przypadku samodzielnego wskazania przez studenta miejsca odbywania praktyki
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Wydziatowy Kierownik ds. Praktyk dla danego kierunku sprawdza czy zapewnione sg warunki do osiggniecia
zatozonych efektdéw uczenia sie.

Termin praktyki:

Studenci studiow Il stopnia odbywajq praktyke po | semestrze studidw w czasie niekolidujgcym z zajeciami

dydaktycznymi.

Miejsce praktyki:

Praktyka moze odbywa¢ sie w firmach wykonawczych, realizowanych budowach/obiektach, biurach
projektowych, placowkach studyjno-badawczych, w urzedach administracji panstwowej, organach nadzoru
budowlanego, organach samorzadowych i organizacjach pozarzadowych czyli w miejscach, ktore zapewniajg

osiggniecie przez studentow efektdw uczenia sie wyznaczonych w ramach praktyk.
Procedura organizacji praktyk:

Przed realizacjg praktyk student powinien zapoznac sie z nastepujacymi dokumentami bedacymi zatgcznikami
do aktualnego Zarzadzenia Rektora PSk w sprawie Regulaminu Praktyk Zawodowych w Politechnice

Swietokrzyskie.

— Regulamin Praktyk Zawodowych w Politechnice Swietokrzyskiej
— Umowa o organizacje praktyk studenta PSk
— OsSwiadczenie o znajomo$ci zasad odbywania praktyki
— Sprawozdanie z praktyki studenckiej
— Podanie o zaliczenie praktyki Studenckiej
— Program praktyk dla studiowanego kierunku
Regulamin, Program Praktyk oraz wraz z kompletem ww. zatgcznikdw jest dostepny na stronie:

https://wisgie.tu.kielce.pl/wisgie/studia/praktyki/

1. Student sktada Wydziatowemu Kierownikowi ds. Praktyk dla danego kierunku podanie o wyrazenie zgody
na realizacje praktyki studenckiej w wybranej firmie. Identyfikujac jednostke (nazwa, adres) oraz dane
osoby (imie, nazwisko, stanowisko) reprezentujacej jednostke wraz z O$wiadczeniem o znajomosci zasad

odbywania praktyki i przestrzeganiu regulaminu.
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2. Po wyrazeniu zgody na w/iw podanie przez Wydziatowego Kierownika ds. Praktyk dla danego kierunku
student uzupetnia Umowe o organizacje praktyk studenta PSk (w dwéch egzemplarzach). Umowa powinna
by¢ podpisana przez Zakfad pracy wraz z pieczatkg zaktadu, ze strony uczelni umowe podpisuje Dziekan
Wydziatu ISGIE.

3. Student odbiera z dziekanatu podpisane przez Dziekana Wydziatu dwa egzemplarze umowy i dostarcza je
do jednostki, w ktdrej bedzie realizowana praktyka. Student jeden egzemplarz podpisanej obustronnie
umowy pozostawia w jednostce gdzie realizuje praktyke, drugi egzemplarz dostarcza do Wydziatowego
Kierownika ds. Praktyk dla danego kierunku w opisanej teczce w wyznaczonym terminie.

4. Po odbyciu praktyki student sktada Wydziatowemu Kierownikowi ds. Praktyk dla danego kierunku

sprawozdanie z praktyki studenckiej oraz podanie o jej zaliczenie.

Kontrola praktyki:

Wydziatowy Kierownik ds. Praktyk dla danego kierunku moze przeprowadzi¢ kontrole praktyki w miejscu jej
odbywania w zakresie prawidtowosci powierzanych zadan, opieki merytorycznej ze strony firmy, oraz

mozliwosci realizacji zatozonego programu.

Zaliczenie praktyki:

Warunkiem zaliczenia praktyki jest wywigzanie si¢ z zadan okreslonych w programie praktyki oraz
przedtoZenie przez studenta sprawozdania z przebiegu praktyki potwierdzonego przez pracodawce,

— podstawg zaliczenia praktyki jest akceptacja przez Wydziatowego Kierownika ds. praktyk dla danego
kierunku sprawozdania z przebiegu praktyki gdzie zakres obowigzkéw i wykonywanych czynnosci
umozliwia osiggniecie zaktadanych efektow uczenia sieg,

— zaliczenia praktyki w indeksie (zapis ,zal") oraz w systemie USOS dokonuje Wydziatowy Kierownik ds.
praktyk dla danego kierunku w terminie 2-6ch tygodni od ztoZenia przez studenta wymaganych
dokumentoéw, niezaliczenie praktyki jest jednoznaczne z koniecznoScig jej powtdrzenia i

niezaliczeniem semestru, po ktérym praktyka powinna by¢ zaliczona.

Termin zaliczenia:

Na studiach Il stopnia zaliczenia praktyk nalezy dokona¢ odpowiednio trzecim semestrze studidbw — na

studiach stacjonarnych i po czwartym — na studiach niestacjonarnych.
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Program praktyki studenckiej
na kierunku Odnawialne Zrddta Energii

Zakres tematyczny praktyki:

Poznanie struktury organizacyjnej zaktadu sposobu organizacji pracy oraz zasad BHP;
Szczegdtowe zapoznanie sie z techniczng problematyka jednostki, tzn. z biezaca technologig
wytwarzanych/sprzedawanych/instalowanych czesci lub podzespotéw OZE, przyrzadami
pomiarowymi i kontrolg jako$ci pod katem zgodno$ci z obowigzujgcymi wymogami/normami w
zakresie oferowanych instalacji OZE;
Bezpos$redni udziat w pracach produkcyjnych i/lub wykonywania w tym samodzielnego
wykonywania powierzonych zadan jak i kierowania zespotem;
Zapoznanie sie z niezbedng dokumentacjg projektowa, wykonawczg i kosztorysowa;
Zapoznanie sie z zagadnieniami wykonawstwa w zakresie:

— technologii wykorzystania energii stonecznej, wiatru, wody geotermalnej i biomasy,

— ogrzewnictwa, cieptownictwa i klimatyzaciji,

— gospodarki paliwowo-energetycznej oraz

— technicznego wyposazenia budynkéw w instalacje zimnej i cieptej wody, kanalizacj,

instalacje gazowe, fotowoltaiczne, fototermiczne i instalacje z wykorzystaniem pomp
ciepta, itp.;

Nabycie  umiejetnosci  projektowania  i/lub  wykonawstwa ~ ww. instalacji
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania.
Zdobycie wiedzy o systemach, metodach, technikach, narzedziach i materiatach stuzacych do
pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystania surowcow odnawialnych.
Znajomos¢ zagadnien organizacji i ekonomiki produkcji, marketingu, przedsigbiorczosci.
Zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych w pracy w: firmach zwigzanych z
odnawialnymi zrodtami energii i gospodarkg energig, jednostkach administracji samorzadowej
i rzadowej, firmach konsultingowych i doradczych.
Opracowanie szczegotowych wnioskow, dotyczacych funkcjonowania urzadzer ochrony

srodowiska na terenie zaktadu pracy wraz z niezbednymi zaleceniami, uwzgledniajacymi
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najnowsze rozwigzania technologiczne i materiatowe oraz organizacjg napraw i remontow
maszyn i urzadzen stosowanych przez firme.

e Zapoznanie sie ze wspdtpracy z klientem- odbiorcg instalacji OZE.

e Zapoznanie si¢ ze wspotpracg z branzami zewnetrznymi majacymi wptyw na wykonywany
projekt/zadanie.

e Wykonywanie budzetu danego projektu/zadania oraz dysponowanie czasem zaplanowanym
na jego wykonanie. Rozdzielanie zadan pomiedzy cztonkdw zespotu a takze wspotpraca z
kierownikiem zespotu przy ich weryfikacii.

e Realizowane zadania zapewniajq osiggniecie zatozonych efektow ksztatcenia.

3. Opis poszczegodinych przedmiotéw — karty przedmiotéw (sylabusy)
a) studia stacjonarne
b) studia niestacjonarne

Opis poszczegolnych przedmiotéow zostat umieszczony w Ztaczniku 6 (na ptycie CD)

4. Wykaz przedmiotéw zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiow

nazwa kierunku studiéw : Odnawialne zrédta energii
poziom: studia Il stopnia
profil: ogélnoakademicki

Liczba
punktéw
taczna liczba ECTS
. Forma/ godzin zaje¢ | ~N| ™
Przedmiot formy zajec stacjonarne/ s ©| ©
niestacjonarne | 3| &| &
> > >
(&) (&) (&)
[ (2] (2]
P > >
o e) e)
Stoneczne instalacje cieplne wyktad, projekt 60/36 4
Regulacje i sterowanie instalaciami OZE wykiaq, 30/18 2
laboratorium
Hybrydowe wezty cieplne wyktad, projekt 30/18 2
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Wentylacja poZarowa wyktad, projekt 30/18 2
Instalacje c.w.u. zasilanej z OZE wyktad, projekt 4527 3
Urzadzenia grzewcze i wentylacyjne wyktad, projekt 30/18 2
Armatura i wyposazenie instalacji OZE wyktad, projekt 30/18 2
Eksploatacja systeméow OZE wyktad, projekt 45127 3
Instalacje p.poz. wyktad, projekt 30/18 2
Energooszczedne instalacje wentylacyjne wyktad, projekt 30/18 2
Systemy chfodnicze wyktad, projekt 30/18 2
Projektowanie instalacji wewnetrznych wyktad, projekt 45127 3
Cieptownie i sieci cieptownicze wyktad 30/18 2
Gruntowe wymienniki ciepta wyktad, projekt 4527 2
Audyt efektywno$ci energetycznej projekt 30/18 2
Technologie odzysku energii wyktad, projekt 4527 2
Aktywne i pasyw.syst.energ.sfon.w bud. wyktad, projekt 30/18 2
Optymalizacja zuzycia energii wyktad, projekt 30/18 2
Systemy zarzadzania energig wyktad, projekt 30/18 2
Refrigeration and air conditioning devices. projekt 15/9 2
Renewable energy heating systems. projekt 15/9 2
Heat generation devices for heating systems. projekt 15/9 2
The conversion of biomass to energy projekt 15/9 2
Sieci gazowe wyktad 15/9 1
Instalacje wewnetrzne zasilane z OZE wyktad, projekt 30/18 2
Praca dyplomowa 20
Ogotem: 66
Wynik wyrazony w procentach (w odniesieniu do liczby punktéw ECTS dla kierunku) 70 %

5. Wykaz przedmiotéw wybieralnych

poziom: studia Il stopnia
profil: ogélnoakademicki

nazwa kierunku studiéw: Odnawialne Zrédta Energii

studia stacjonarne

Przedmiot

Forma/formy

zajec

taczna liczna
godzin zaje¢
stacjonarne/
niestacjonarne

Liczba
punktéw
ECTS
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Urzadzenia grzewcze i wentylacyjne wyktad, projekt
Armatura i wyposazenie instalacji OZE wyktad, projekt 60 4
Technologie ogniw fotowoltaicznych wykfad, projekt
Gospodarka w obiegu zamknietym wyktad, projekt
Podstawy negocjacji wyktad, éwiczenia
Wystapienia publiczne wyktad, éwiczenia
Poprawna polszczyzna w praktyce wyktad, Cwiczenia - .
Komunikacja interpersonalna wyktad, éwiczenia
Etyka inzynierska wykiad
Socjologia i psychologia pracy wyktad
Automatyka budynkow inteligentnych wyktad, projekt
Aktywne i pasyw.syst.energ.ston.w bud. wyktad, projekt 60 ‘
Optymalizacja zuzycia energii wyktad, projekt
Systemy zarzadzania energiq wyktad, projekt
Refrigeration and air conditioning devices. projekt
Renewable energy heating systems. projekt 15 5
Heat generation devices for heating systems. projekt
The conversion of biomass to energy projekt
Praktyka zawodowa — 4 tygodnie 160 4
Praca dyplomowa 20
Razem: | 210+160 praktyka 39
6. Wykaz przedmiotéw stuzacych zdobywaniu przez studentéw kompetenciji
inzynierskich
nazwa kierunku studiéw: Odnawialne Zrodta Energii
poziom: studia Il stopnia
profil: ogélnoakademicki
taczna liczna godzin
Przedmiot Forma/formy zaje¢ é?i?c?oname / lr;ilfri?t?')w ECTS
niestacjonarne
Stoneczne instalacje cieplne wyktad, projekt 60 4
Regulacje i sterowanie instalacjami OZE wyktad, laboratorium 30 2
Hybrydowe wezty cieplne wyktad, projekt 30 2
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Wentylacja poZarowa wyktad, projekt 30 2
Materiaty instalacyjne wyktad 15 1
Instalacje c.w.u. zasilanej z OZE wyktad, projekt 45 3
Urzadzenia grzewcze i wentylacyjne wyktad, projekt

Armatura i wyposazenie instalacji OZE wykifad, projekt 60 4
Technologie ogniw fotowoltaicznych wykiad, projekt

Gospodarka w obiegu zamknietym wyktad, projekt

Ekonomika inwestycji wyktad, projekt 30 2
Eksploatacja systeméw OZE wyktad, projekt 45 3
Instalacje p.poz. wyktad, projekt 30 2
Energooszczedne instalacje wentylacyjne wyktad, projekt 30 2
Systemy chfodnicze wyktad, projekt 30 2
Projektowanie instalacji wewnetrznych wykfad, projekt 45 3
Gruntowe wymienniki ciepta wyktad, projekt 45 2
Cieptownie i sieci cieptownicze wyktad 30 2
Audyt efektywnosci energetycznej projekt 30 2
Technologie odzysku energii wyktad, projekt 45 2
Automatyka budynkéw inteligentnych wyktad, projekt

o 4
Optymalizacja zuzycia energii wyktad, projekt

Systemy zarzqdzania energig wykifad, projekt

Refrigeration and air conditioning devices. projekt

Renewable energy heating systems. projekt

Heat generation devices for heating projekt 15 2
systems.

The conversion of biomass to energy projekt

Niezawodnos¢ i bezpieczeristwo systeméw | wyktad 15 1
inzynierskich

Projektowanie w technologii BIM wykfad, projekt 45 3
Sieci gazowe wyktad 15 1
Energetyka jadrowa wyktad, cwiczenia 30 1
Instalacje wewnetrzne zasilane z OZE wykiad, projekt 30 1
Praktyka zawodowa Il - 4 tygodnie 160 godzin 4
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dydaktycznych

Praca dyplomowa magisterska - - 20

Razem: 840 +160 praktyka 77




