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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot kierunkowy 

Status przedmiotu  Wybieralny 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie 
studiów - semestr 

studia stacjonarne Semestr VII 

studia niestacjonarne Semestr VIII 

Wymagania wstępne - 

Egzamin (TAK/NIE) NIE 

Liczba punktów ECTS 2 

 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia 
laborato-

rium 
projekt inne 

Liczba godzin 
w semestrze 

studia  
stacjonarne: 

15 - - 15 - 

studia  
niestacjonarne: 

9 - - 9 - 
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 

zna podstawy budowy maszyn, układów konstrukcyjnych 
i mechanicznych  oraz podstawowe procesy zachodzące 
w cyklu życia urządzeń i obiektów właściwych dla insta-
lacji odnawialnych źródeł energii 

OZE1_ W06 

W02 

ma uporządkowaną wiedzę z zakresu projektowania, 
wykonawstwa i eksploatacji systemów technicznych, 
sieci i instalacji sanitarnych: ogrzewnictwa, wentylacji, 
klimatyzacji, zna podstawy obliczania zapotrzebowania 
w ciepło, chłód i powietrze 

OZE1_ W13 

W03 
ma szczegółową podstawową wiedzę o możliwościach 
obniżania zużycia energii i poprawy efektywności ener-
getycznej 

OZE1_W28 

Umiejętności 

U01 
potrafi dokonać doboru parametrów poszczególnych 
urządzeń do budowy instalacji związanych z inżynierią 
środowiska i OZE 

OZE1_U14 

U02 
rozumie ideę odzysku ciepła, możliwości techniczne 
akumulacji ciepła i rozwiązań odzysku ciepła 

OZE1_U22 

U03 
potrafi przy formułowaniu i rozwiązywaniu zadań inży-
nierskich dostrzegać ich aspekty pozatechniczne w tym 
środowiskowe, przedstawiać je i dyskutować o nich 

OZE1_U28 

Kompetencje 
społeczne 

 
 

K01 

ma świadomość konieczności podnoszenia kompetencji 
zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupełnia i po-
szerza wiedzę w zakresie nowoczesnych procesów i 
technologii odnawialnych źródeł energii 

OZE1_K02 

K02 

rozumie znaczenie postępu technicznego i konieczność 
wdrażania nowych rozwiązań technicznych w inżynierii 
środowiska i OZE, myśli i działa w sposób przedsiębior-
czy, działa na rzecz interesu publicznego 

OZE1_K07 

K03 
rozumie potrzebę inicjowania działań na rzecz środowi-
ska - interesu publicznego 

OZE1_K05 

 
TREŚCI PROGRAMOWE 

Forma  
zajęć 

Treści programowe 

wykład 

1. Regulacje umożliwiające przyłączanie do sieci magazynów energii jako samo-
dzielnych instalacji z odrębnym układem współpracy z siecią. Przegląd technik ma-
gazynowania energii . 

2. Elektrownie szczytowo-pompowe (PHS). Bezwładniki energii kinetycznej (FES) 

3. Magazyny sprężonego powietrza (CAES). Magazyny ciekłego powietrza (LAES) 

4. Chemiczne magazyny energii – wodór (H2).  Chemiczne magazyny energii – inne 
produkty PtG 

5. Ogniwa galwaniczne (BES). Ogniwa przepływowe (VRFB). Materiały zmiennofa-
zowe (PCM/stopione sole MS) 

6. Zasobniki ciepła (nisko-, średnio-, wysokotemperaturowe) i chłodu (TES) 

7. Budowa energetycznie zintegrowanej mikrosieci (obszarowa integracja źródeł ge-
neracji energii elektrycznej, ciepła i chłodu, z uwzględnieniem różnych technologii 
magazynowania energii i jej obszarowego bilansowania) 

8. Magazyny energii i mikrosieci energetyczne i cieplne. Budowa lokalnych magazy-
nów energii w różnych technologiach, zintegrowanych z OZE 

projekt 
Instalacja przewoźnego magazynu ciepła pozwalającego na wykorzystanie ciepła 
odpadowego do zasilania odległej (kilkanaście, kilkadziesiąt kilometrów) instalacji 
ciepłowniczej 
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   × ×   

W02   × ×   

W03   × ×   

U01   × ×   

U02   × ×   

U03   × ×   

K01   × ×   

K02   × ×   

K03   × ×   

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 

Forma  
zajęć 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną Uzyskanie co najmniej 50% punktów z kolokwium 

projekt zaliczenie z oceną 
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z każdego  
projektu 

 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 

Obciążenie studenta 
Jed-

nostka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

15   15  9   9  

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2   2  2   2  h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

34 22 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

1,36 0,88 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 

16 28 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 

0,64 1,12 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

50 50 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charak-
terze praktycznym 

2 2 ECTS 

9.  
Sumaryczne obciążenie pracą stu-
denta 

50 50 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
2 ECTS 
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