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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

zna podstawy budowy maszyn, uktadéw konstrukcyjnych
i mechanicznych oraz podstawowe procesy zachodzgce
w cyklu zycia urzadzen i obiektéw wiasciwych dla insta-
lacji odnawialnych zrédet energii

wo1 OZE1_WO06

ma uporzadkowang wiedze z zakresu projektowania,
wykonawstwa i eksploatacji systeméw technicznych,
sieci i instalacji sanitarnych: ogrzewnictwa, wentylacji,
klimatyzacji, zna podstawy obliczania zapotrzebowania
w ciepto, chtéd i powietrze

w02 OZE1_W13

ma szczego6towg podstawowg wiedze o mozliwosciach
obnizania zuzycia energii i poprawy efektywnosci ener-
getycznej

W03 OZE1_ W28

Umiejetnosci

potrafi dokona¢ doboru parametréw poszczegdlnych
urzadzen do budowy instalacji zwigzanych z inzynierig
Srodowiska i OZE

uo1 OZE1_U14

rozumie idee odzysku ciepta, mozliwosci techniczne

o2 akumulacji ciepta i rozwigzan odzysku ciepta

OZE1_U22

potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzy-
nierskich dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne w tym
srodowiskowe, przedstawiac¢ je i dyskutowac o nich

uo3 OZE1_U28

Kompetencje
spoteczne

ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji
zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupetnia i po-
szerza wiedze w zakresie nowoczesnych procesow i
technologii odnawialnych Zrédet energii

K01 OZE1_K02

rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii
srodowiska i OZE, mysli i dziata w sposdb przedsiebior-
czy, dziata na rzecz interesu publicznego

K02 OZE1_K07

rozumie potrzebe inicjowania dziatah na rzecz Srodowi-

KO3 ska - interesu publicznego

OZE1_KO05

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

1. Regulacje umozliwiajgce przytgczanie do sieci magazynow energii jako samo-
dzielnych instalacji z odrebnym uktadem wspétpracy z siecig. Przeglad technik ma-
gazynowania energii .

2. Elektrownie szczytowo-pompowe (PHS). Bezwtadniki energii kinetycznej (FES)

3. Magazyny sprezonego powietrza (CAES). Magazyny ciektego powietrza (LAES)

4. Chemiczne magazyny energii — wodor (H2). Chemiczne magazyny energii — inne
produkty PtG

5. Ogniwa galwaniczne (BES). Ogniwa przeptywowe (VRFB). Materiaty zmiennofa-
zowe (PCM/stopione sole MS)

6. Zasobniki cieptfa (nisko-, Srednio-, wysokotemperaturowe) i chtodu (TES)

7. Budowa energetycznie zintegrowanej mikrosieci (obszarowa integracja zrodet ge-
neracji energii elektrycznej, ciepta i chtodu, z uwzglednieniem réznych technologii
magazynowania energii i jej obszarowego bilansowania)

8. Magazyny energii i mikrosieci energetyczne i cieplne. Budowa lokalnych magazy-
néw energii w réznych technologiach, zintegrowanych z OZE

projekt

Instalacja przewoznego magazynu ciepta pozwalajgcego na wykorzystanie ciepta
odpadowego do zasilania odlegtej (kilkanascie, kilkadziesiat kilometrow) instalacji
cieptowniczej




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egzamin

ustny

Egzamin

pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

X

w02

X

W03

uo1

uo2

uo3

K01

K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Form_a . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng projektu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

i . Jed-
_ _ Obcigzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P Wi C|L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 34 22 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

G o charakterze praktycznym S0 S0 L
Liczba punktéw ECTS, ktérag student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2 2 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n'Iodu.t o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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