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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: I-OZE1-S201
studia niestacjonarne: I-OZE1N-S201

Nazwa przedmiotu Matematyka 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Mathematics 2

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztafcenia | stopien

Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu Dr inz. Pawet Labedzki

Zatwierdzit Prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztalcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr II

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 ] ) )

w semestrze | studia 9 9 - - -
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu Ki
ierunkowych
Student zna terminologie dotyczgcg rownan rézniczko-
W01 | wych iich klasyfikacje. Potrafi wskaza¢ zastosowania OZE1 W01
réwnan rézniczkowych w zagadnieniach inzynierskich.
W02 | Zna metody catkowania réwnan rézniczkowych liniowych OZE1_WO01
Wiedza Zna reguly rozniczkowania funkcji dwéch zmiennych i
WO03 | wie jak stosowac pochodne czgstkowe do wyznaczania OZE1 W01
ekstremum funkciji.
Wo4 Zna po_jecie cafki po_(.:iyvéjnej i potrafi wskazac jej zasto- OZE1 W01
sowania w geometrii i fizyce.
U0l Potrafi scatkowa¢ rownanie rozniczkowe liniowe przy 0ZE1_U01
podanych warunkach poczgtkowych.
. o U02 Potrafi wyzrlaczy,é (metpda analityczng) ekstremum lo- 0ZE1_UO01
Umiejetnosci kalne funkcji dwéch zmiennych.
Umie obliczy¢ szukang wielko$¢ uzywajgc catki podwoj-
uo3 nej, w szczegolnosci przechodzac do wspoétrzednych OZE1_U01
biegunowych.
Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podno-
) szenia swoich kompetencji z zakresu metod matema-
Kompetencje K01 tycznych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych OZE1_K02
spoteczne problemdw inzynierskich.
K02 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng. OZE1 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

Réwnania rézniczkowe zwyczajne — pojecia wstepne, przyktady. Zadania prowa-
dzgce do rownan rézniczkowych. Réwnania o zmiennych rozdzielonych.
Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Metoda uzmienniania statej.
Zastosowania réwnan rézniczkowych liniowych (wybrane przykfady).

Rdéwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspoétczynnikach.
Funkcja dwéch zmiennych. Pochodne czgstkowe.

Rézniczka zupetna funkcji i jej zastosowanie do szacowania btedow. Ekstremum
lokalne funkcji dwéch zmiennych. Informacja o ekstremum warunkowym.

Catka podwdjna w obszarze normalnym. Zmiana porzadku catkowania w catce
podwajne;j.

Zmiana zmiennych w catce podwadjnej na przyktadzie wspétrzednych bieguno-
wych.

Zastosowania catki podwdjnej (objetosé obszaru, potozenie $rodka ciezkosci ob-
szaru pfaskiego itp.)

éwiczenia

Hw

©No O

. Modelowanie prostych zagadnieh za pomocg rownan rézniczkowych. Catkowanie
réwnan o zmiennych rozdzielonych (z ewentualnym warunkiem poczgtkowym).
Catkowanie rownan rézniczkowych liniowych.

Catkowanie rownan rézniczkowych liniowych rzedu drugiego o statych wspot-
czynnikach (metoda przewidywan dla znalezienia catki szczegdlnej).

Obliczanie pochodnych czastkowych funkcji dwéch zmiennych.

Szacowanie bteddw obliczen za pomocg rézniczki zupetnej. Pochodne czgstkowe
wyzszych rzedow.

Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji dwéch zmiennych.

Obliczanie catki podwdjnej po obszarach normalnych.

Obliczanie catki podwojnej we wspotrzednych biegunowych.

Zastosowania catki podwdjnej (objetosé obszaru, potozenie srodka ciezkosci jed-
norodnego obszaru ptaskiego).

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ x)

efektu Egzamin

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

w02

W03

X [ X | X | X

wo4

uo1

uo2

uo3

X | X [ X | X [X|X|X

K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw.
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kazdego sposréd 2
¢wiczenia zaliczenie z oceng -
kolokwidw.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta ngz‘tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWiCc|L|P Wi C|L|P]|S h
’ studiow 15 | 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 36 24 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,44 0,96 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 39 51 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,56 2,04 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

[ o charakterze praktycznym 39 o1 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,56 2,04 ECTS
terze praktycznym




9 gumaryczne obciazenie praca stu- 75 75 h
enta
10, Punkty ECTS za rpodu'% o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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