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Nazwa przedmiotu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Obowigzuje od roku akademickiego

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogélnoakademicki

Formaii tryb prOWadZenia studiow Studla nlestacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu dr inz. Pawet tabedzki

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Kozlowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztalcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30 ] ) )

w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18 ] ) )




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztalcenia efektow
efektu Ki
ierunkowych
Student zna podstawowe pojecia rachunku rézniczko-
W01 |wego (granica, pochodna) i wie jak stosowa¢ pochodng OZE1_WO01
do badania zmienno$ci funkgiji.
Zna pojecie catki nieoznaczonej i oznaczonej i jej zasto-
. W02 |sowania (np. obliczanie pola obszaru, wartosci sredniej OZE1 W01
Wiedza funkgji).
Zna rachunek macierzowy i wektorowy oraz metody
W03 | rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych (réwniez ukta- OZE1 W01
déw m x n).
WO04 | Zna réwnania ptaszczyzny i prostej w przestrzeni. OZE1 W01
Potrafi r6zniczkowac funkcje jednej zmiennej, badac ich
UO1 | monotonicznos$¢ i wyznaczac¢ ekstrema (uzywajac ra- OZE1 _U01
chunku pochodnych).
Potrafi catkowac funkcje stosujgc wzory podstawowe
oraz regute catkowania przez podstawienie i przez cze-
Umiejetnosci o2 §ci; umie obliczy¢ potrzebng wielkos¢ (np. pole) za po- OZzE1_U01
mocg calki oznaczonej.
Umie wykonywa¢ dziatania na macierzach oraz rozwig-
U03 | zywac ukfady réwnan liniowych przy uzyciu wzoréw OZE1 UO01
Cramera i metody eliminacji Gaussa.
Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podno-
) szenia swoich kompetencji z zakresu metod matema-
Kompetencje | K01 tycznych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych OZE1_KO02
spoteczne probleméw inzynierskich.
K02 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna. OZE1 KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajeé”
1. Funkcje jednej zmiennej i ich wiasnosci. Funkcje elementarne
2. Granica funkcji. Rachunek na nieskonczonosciach. Funkcje ciggte.
3.  Pochodna. Interpretacja geometryczna i kinematyczna. Reguty rézniczkowania.
4. Pochodne wyzszych rzedéw. Pochodna a monotonicznos¢ i ekstremum.
5. Rézniczka funkciji i jej zastosowanie do szacowania btedéw. Wzér Taylora.
6. Catka nieoznaczona. Catkowanie przez podstawienie i przez czesci.
7. Catkowanie funkcji wymiernych. Catka oznaczona i jej wlasnosci. Calki ozna-
czone, niewlasciwe.
8. Zastosowanie catki do obliczania pola obszaru, wartosci sredniej funkgji. Przy-
wykfad e
ktady zastosowan fizycznych.
9. Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych.
10. Macierze. Rachunek macierzowy. Macierzowy zapis uktadu réwnan liniowych.
11. Metoda Gaussa eliminacji rozwigzywania uktadéw rownan liniowych. Wyznacz-
niki.
12. Wzory Cramera. Macierz odwrotna.
13. Wektory w przestrzeni. Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny i wektorowy.
14. Roéwnanie ptaszczyzny i prostej w przestrzeni.
15. Wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.




éwiczenia

agrwNPE

B oo~

12.

13.

14.

15.

Sporzadzanie wykresow i opisywanie wiasnosci funkcji elementarnych.
Obliczanie granic funkcji, w tym granic jednostronnych.

Obliczanie pochodnych.

Badanie zmiennosci funkcji (monotonicznos¢ + ekstrema).

Zastosowania rézniczki - szacowanie btedéw. Przyblizanie funkcji wielomianem
wg wzoru Taylora.

Obliczenie calki nieoznaczonej przez podstawienie.

Obliczenie calki nieoznaczonej przez podstawienie i przez czesci.

Catkowanie wybranych typow funkcji wymiernych. Calki rézne.

Obliczanie catki oznaczonej. Zadania na zastosowanie catki oznaczone;j.
Rozwigzywanie rownan algebraiczych w dziedzinie zespolonej. Wykonywanie
dziatan na liczbach zespolonych. Interpretacja geometryczna liczb zespolonych.

. Wykonywanie dziateh na macierzach. Zapis macierzowy uktadu réwnan linio-

wych, rozwigzywanie uktadéw réwnah metodg Gaussa eliminaciji.

Obliczanie wyznacznikow macierzy 2x2, 3x3 i 4x4. Wzory Cramera. Macierz
odwrotna.

Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie zadan z rachunku wektorowe-
go.

Rozwigzywanie zadan z rachunku wektorowego c.d. Rownanie prostej i ptasz-
czyzny w przestrzeni. Wzajemne potozenie ptaszczyzny i prostej w przestrzeni.
Wzajemne potozenie ptaszczyzny i prostej w przestrzeni — uzupetnienie.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

efektu

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

w02

w03

W04

X [ X [ X | X

uo1

uo2

uo3

K01

K02

X [ X [ X | X [X[X|X|X|X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rrr]? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze wszystkich 3 kolo-
cwiczenia zaliczenie z oceng kwiow

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

o Jed-
Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WicJL]|P Wic|L|P]|S h
© | studiow 30 | 30 18 | 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 66 42 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 34 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktérag student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,36 2,32 ECTS
pracy
Nakilad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 50 .
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 2 2 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie pracg stu-

9. denta 100 100 h

10, Punkty ECTS za nl'nodu't o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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