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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: I-OZE1-S503b
P studia niestacjonarne: I-OZE1N-S603b
Nazwa przedmiotu Mate elektrownie wodne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Small hydropower plants
Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii
Poziom ksztafcenia | stopien
Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Geotechniki i Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu Dr inz. Jarostaw Gorski

Zatwierdzit Prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztalcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 ] ] 30 )
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 ] ] 18 ]




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie
Kategoria y Efekty ksztatcenia do efektow
efektu :
kierunkowych
Ma ogdlng wiedze z zakresu $wiatowej i krajowej
energetyki wodnej. Zna pojecie matej energetyki wodnej,
struktury wtasnosciowej wod, mozliwosci energetycznego
wykorzystania ciekdw wodnych oraz podstawowe OZE1_WO01
Wo1 parametry matych elektrowni wodnych w zakresie OZE1 W03
niezbednym dla projektowania i funkcjonowania instalaciji OZE1_WO05
odnawialnych zrédet energii. Ma wiedze dotyczacag OZE1 W27
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz aspektow
prawnych w odnawialnych zrédfach energii, finansowania
przedsiewzie¢ hydroenergetycznych.
Zna rodzaje matych elektrowni wodnych, sposoby
klasyfikacji oraz pojecia charakterystyczne dla budowy, OZE1 W17
Wiedza W02 | pracy oraz gospodarowania wodg na obiekcie. Rozréznia OZE1 W22
uwarunkowania gruntowe i wodne w przypadku OZE1_W13
posadowienia réoznych budowili.
Ma wiedze z zakresu hydrologii pozwalajacg na dobor
wyposazenia turbinowego, oszacowanie mocy surowej
. . " . OZE1 W03
W03 | elektrowni, prognozowanej produkcji rocznej oraz =
o . X . OZE1 W22
okreslenia rozdziatu wéd (przeptyw nienaruszalny, -
przeptyw dyspozycyjny).
Zna zasady i mozliwo$ci wykorzystania energetycznego
W04 | wéd oraz wptyw takich inwestycji na komponenty OZE1_WO09
Srodowiska.
WO5 Ma eleme’ntarna W|§dze w zakresie za_rzqdzanla, OZE1 W31
zagadnieh ekonomiczno-spotecznych i historycznych
uo1 Potrafi stlosowac me_tody matgmatyczpe do rozwigzywania OZE1 UO1
probleméw wystepujgcych w inzynierii OZE. —
Potrafi pozyskiwaé informacje z baz danych, literatury i
innych zrédet, potrafi integrowac uzyskane informacije,
PN " . . . o OZE1 _U02
dokonywac ich interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski i -
uo2 Y ; o ? C OZE1_U03
uzasadnia¢ opinie. Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w
. o o OZE1_U05
zespole. Potrafi przygotowac i przedstawié krotkg -
prezentacje okreslonego zadania inzynierskiego.
Potrafi zinterpretowac i przedstawi¢ powigzania
przyczynowo - skutkowe miedzy zjawiskami zachodzgcymi
w $rodowisku, a dziatalno$cig cztowieka. Potrafi oceni¢ OZE1_U09
Umiejetnosci U0o3 wptyw elektrowni wodnej na srodowisko w zaleznoéci od jej| OZE1 U111
typu oraz warunkéw lokalnych oraz zaproponowac OZE1l U27
dziatania kompensacyjne. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie OZE1_U28
dobranymi metodami i narzedziami umozliwiajgcymi
rozwigzanie okreslonego zadania inzynierskiego.
Potrafi dokona¢ doboru parametrow poszczegdinych
. . O OZE1 _U04
urzadzen do budowy instalacji zwigzanych z energetyka OZE1 U11
wodna. Potrafi wykonac obliczenia i okresli¢ warunki OZE1l Ul4
U04 | maksymalnego pozyskania energii wody. Potrafi OZE1 U16
zaprojektowac wybrane elementy instalacji matych -
X . ) ; - OZE1 U19
elektrowni wodnych. Potrafi dokonaé krytycznej analizy i -
L o OZE1 U23
oceny istniejgcych rozwigzan. -
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw
Kompetencje KO1 swoich prac i ich interpretacje; rozumie potrzebe OZE1_KO01
spoteczne inicjowania dziatan na rzecz srodowiska - interesu OZE1_KO05

publicznego.




K02

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupetnia i
poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych procesow i
technologii odnawialnych zrédet energii.

OZE1_KO02

K03

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng;
rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosc¢
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii
Srodowiska i OZE.

OZE1_KO03
OZE1_KO07

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

1.

2.

o

®

Pojecie hydroenergetyki, historia wykorzystania energii wod ptyngcych. Potencjat
hydroenergetyczny na swiecie i w Polsce. Najwieksze hydroelektrownie swiatowe.
Stan prawny i wtasnosciowy srodlagdowych wéd powierzchniowych.
Gospodarowanie wodami w Polsce. Procedury administracyjne.

Pojecie matej elektrowni wodnej (MEW). Przygotowanie danych hydrologicznych
dla potrzeb MEW. Pojecie przeptywu dozwolonego, gwarantowanego,
nienaruszalnego oraz minimalnego poziomu energetycznego. Metody
wyznaczenia przeptywu nienaruszalnego.

Klasyfikacja matych elektrowni wodnych w zakresie ich lokalizacji, sposobu pracy,
rozwigzan hydrotechnicznych. Schemat pracy matej elektrowni wodne;.
Wyposazenie mechaniczne matej elektrowni wodnej (turbiny akcyjne i reakcyjne).
Zjawisko kawitacji. Szybkobieznosc¢ i podobienstwo.

Obliczenie mocy surowej, prognoza produkcji energii elektrycznej.

Wptyw MEW na srodowisko. Dziatania ochronne i kompensacyjne: przeptawki,
bariery elektryczne itp.

Omdwienie istniejgcych MEW zlokalizowanych w woj. swietokrzyskim

projekt

Wykonanie projektu wybranych elementéw matej elektrowni wodnej
obejmujgcego:

¢ Wykonanie obliczen hydrologicznych

¢ Woykonanie obliczeh hydraulicznych

o Wykonanie obliczen hydroenergetycznych

o Wykonanie rysunkéw technicznych przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu Egz?rzr;m Egze?;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1 X

w02 X

w03 X X
wo4 X X
W05 X

uo1 X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X
K01 X
K02 X X
K03 X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium konncowego
projekt zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta J‘Zﬂ?; ;
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|piswicjL|pP|s h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

= nauczyciela akademickiego 64 40 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,56 1,60 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,44 2,40 ECTS
pracy
Nakiad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 50 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,00 2,00 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 100 100 h

10, Punkty ECTS za n.10du'% o 4.0 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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