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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 ) ] 30 )

w semestrze | studia
niestacjonarne: 9 ) ] 18 )




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do

efektow

kierunkowych

Wiedza

wo1

ma wiedze z zakresu aerodynamiki, termodynamiki i wymiany ciepta,
przeptywu masy w zastosowaniu do maszyn i urzadzen OZE, zna
zasade dziatania pomp ciepta i agregatow chtodniczych, zna wiasci-
wosci czynnikdw stosowanych w instalacjach pomp ciepta

OZE1 W07

W02

ma wiedze z zakresu budownictwa i fizyki budowli, zna podstawowe
elementy budynku, zna wybrane metody badania migracji ciepta i
wilgoci oraz podstawy gospodarki energetycznej w obiektach budow-
lanych

OZE1_W11

W03

zna najczesciej stosowane materiaty w obiektach i instalacjach inzy-
nierii Srodowiska oraz odnawialnych zrodet energii

OZE1_W14

W04

ma podstawowa wiedze w zakresie instalacji zasilanych pompami
ciepta z réznych zrédet dolnych, zna podstawy projektowania grun-
towych wymiennikéw ciepta, ma elementarng wiedze w zakresie
systemow przetwarzania i magazynowania energii

OZE1 W18

W05

ma szczego6towg podstawowg wiedze o mozliwo$ciach obnizania
zuzycia energii i poprawy efektywno$ci energetyczne;

OZE1_W28

Umiejetnosci

uo1

potrafi dokona¢ doboru parametréw poszczegélnych urzadzen do
budowy instalacji zwigzanych z inzynierig Srodowiska i OZE

OZE1_U14

uo2

potrafi zaprojektowac, a takze oceni¢ stan techniczny, wybranych
elementow systemow OZE

OZE1_U15

uo3

potrafi wykonywaé obliczenia z zakresu wymiany ciepta i masy,
potrafi dobra¢ prawidtowy sposob odzysku ciepta, okresli¢ warunki
maksymalnego pozyskania promieniowania stonecznego, naporu
wiatru i wody

OZE1_U16

uo4

potrafi zaprojektowaé wybrane elementy instalacji: stonecznych,
fotowoltaicznych, matych elektrowni wodnych, grzewczych, wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych, potrafi wykonac projekt instalacji z wyko-
rzystaniem pompy ciepta, a takze kottéw na biomase, dokonaé kry-
tycznej analizy i oceny istniejacych rozwigzan oraz dokona¢ oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan

OZE1_U19

uos

umie rozwigzywac wybrane zadania z zakresu termodynamiki i wy-
miany ciepta, potrafi zaprojektowac dolne Zrédto ciepta wykorzystujac
grunt, wode, powietrze, energie geotermalng,

OZE1_U20

uo6

potrafi zaprojektowaé wybrane systemy i uktady grzewcze, wentyla-
cyjne i klimatyzacyjne zasilane z OZE

OZE1_U21

uo7

rozumie idee odzysku ciepta, mozliwosci techniczne akumulacii
ciepta i rozwigzan odzysku ciepta

OZE1_U22

Kompetencje
spoteczne

K01

jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i
ich interpretacje

OZE1_KO01

K02

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowo$¢
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym
rozwigzywaniem probleméw

OZE1_KO03

K03

postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej i wymaga tego od
innych

OZE1_KO06

K04

rozumie znaczenie postepu technicznego i konieczno$¢ wdrazania
nowych rozwigzan technicznych w inzynierii $rodowiska i OZE, mysli
i dziata w sposob przedsiebiorczy, dziata na rzecz interesu publicz-
nego

OZE1_KO07




TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. Tresci programowe

zajeé
1. Regulacje prawne projektowania pomp ciepta i dolnych zrodet ciepta dla pomp
ciepfa.
2.Projektowanie instalacji z pompg ciepta. Wybor pompy ciepta
3. Metody wykorzystania ciepta produkowanego w pompach ciepta na potrzeby
grzewcze i chtodnicze

wykfad 4.Rodzaje dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta. Instalacje pozyskiwania ciepta na
potrzeby dolnego zrddta ciepta.
5. Projektowanie wymiennikéw ciepta
6.Instalacje grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne z pompami ciepta. 7.Schematy
instalacji z pompami ciepta.
8.Ttryby pracy pomp ciepta. Instalacje hybrydowe. Ocena efektywnosci instalacji
1.Podanie wybranych normatywoéw. Okreslenie zadan i zakreséw projektowych.
Przygotowanie podkfadéw budowlanych.
2. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto

. Dobér dolnego zrodta ciepta dla pompy ciepta
. Opracowanie schematu instalaciji
projekt . Obliczenie pompy ciepta

. Obliczanie i wybér elementow instalacji
. Obliczanie alternatywnego schematu instalacji
. Ocena efektywnos$ci ekonomicznej instalaciji

3
4
5
6. Obliczanie wymiennika ciepta
7
8
9
10. Wykonanie rysunkow

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

wo1

x

W02

X

w03

>

W04

>

W05

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

uov

K01

K02

K03

K04

XXX XXX XXX | XXX | X]|X

X XXX XX XXX X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Form_a’ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Wyktady zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng

projektu




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta niiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 31 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,96 1,24 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,04 1,76 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 3 3 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du't N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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