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Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 3

Formaprowadzenia zaje¢ wykiad Eéwiczenia Iat;;)urr?]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 30

w semestrze studia
niestacjonarne: 9 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Seﬁnkkzal Efekty ksztatcenia efektéow
kierunkowych
. . . : OZE II_WO05
wol | Zna zasady obliczania zapotrngowame na cieptg OZE T W10
wode uzytkowg, w tym normy i przepisy OZE Il W15
. . N OZE II_W05
wo2 |Zna zasady obliczania i wymiarowania instalacji OZE I ' W10
C-W-u. OZE II_W15
. zna charakterystyki i podstawowe parametry

Wiedza W03 |techniczne urzadzen OZE wspétpracujgcych z instalacjg 8§E ::—wgi

cwu -
Wwoa |Zna zasady projektowania i doboru urzadzenh i elemen- OZE I_W03
téw OZE do instalacji c.w.u. OZE Il W04
. . I . . OZE II_WO05
wos | Zna ;asady prqel_dowama mstal_aCJl cieptej wody i OZE I ' W10
wymiarowania obiegu cyrkulacyjnego OZE I W15
Uo1L potrafi wyznaczy¢ zapotrzebowanie na cieptg wode OZE II:U04
uzytkowg OZE Il_U17
- o potrafi zwymiarowac¢ instalacje c.w.u. i wykonaé OZE II_U04
Umiejetnosci o2 obliczenia hydrauliczne, obiegu cyrkulacyjnego OZE Il_U17
U03 | potrafi dobra¢ urzgdzenia i elementy instalacji c.w.u 8§E ::—Bcl)é'
KO1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji OZE II_KO 4

K tenci okreslonego przez siebie lub innych zadania -
gg:)ﬁ’:cigge K02 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie OZE 1I_KO01
KO3 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z OZE Il KOS5

wykonywaniem zawodu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé”

Tresci programowe

wykfad

1.Regulacje prawne i normalizacyjne dotyczgce instalacji zasilanych z OZE.
2.Wstep: zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg dla budynkéw mieszkalnych i
niemieszkalnych.

3.Urzadzenia w instalacji cieptej wody uzytkowe;.

4.Elementy instalacji OZE do zasilania c.w.u.

5.Cyrkulacja wody. Dezynfekcja instalacji c.w.u.

6.Montaz instalacji: podpory i kompensacja wydtuzen.
7.Zasilanie instalacji c.w.u. — Zzrédta OZE i uktady biwalentne.
8.Uktady kilku zrédet na potrzeby podgrzania c.w.u.

projekt

1.Zakresu projektéw i zatozenia projektowe.
2.0bliczenia zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg dla budynku mieszkalnego
jednorodzinnego.

3.Zwymiarowanie instalacji c.w.u. i obliczenia hydrauliczne.
4.Dobér urzadzen dla projektowanej instalaciji.

5.0pis techniczny instalacji, wykonanie rysunkow.
6.0bliczenia zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg dla budynku mieszkalnego
wielorodzinnego.

7.Zwymiarowanie instalacji c.w.u. i obliczenia hydrauliczne.
8.Dobér urzadzen dla projektowanej instalaciji.
9.0bliczenia dla obiegu cyrkulacyjnego.

10.Opis techniczny instalacji, wykonanie rysunkoéw.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ x)

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

x

w02

w03

wo4

W05

X [ X | X | X [X

uo1

uoz2

uo3

K01

K02

K03

XAIX|IX|X[X|[X|X[X|[X]|X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé
Uzyskanie co najmniej 70% punktéw z egzaminu

wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z ¢wiczen
i projektu.

projekt zaliczenie z ocena Uzyskame €O najmniej oceny dostatecznej z projektu i jego
ustnej obrony

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta niiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C]L|P|S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 3 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 50 33 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 25 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1 1,68 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 58 47 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o charakte- 2,32 1,88 ECTS
rze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za nl'nodu’t N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Gronowicz J. ,Niekonwencjonalne Zrédta energii” Biblioteka Problemdéw Eksploatacji ITE Radom
2008
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Techniczne, Warszawa 2007

6. Recknagel H., Sprenger E., Schramek E., Honmann W. Poradnik ogrzewnictwo i klimatyzacja.
Omni Scala, Wroctaw 2008

7. Tytko R.: Odnawialne zrédta energii. OWG, Warszawa 2011

8. Polskie Normy:
PN-EN 15378-1:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkoéw -- Instalacje grzewcze i c.w.u. w
budynkach -- Czes¢ 1: Kontrola kottéw, systemow grzewczych i c.w.u., Modut M3-11, M8-11
PN-EN 15316-3:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania zapotrzebo-
wania na ciepto przez instalacje i sprawnosci uktadu -- Czes¢ 3: Instalacje rozprowadzenia
(c.w.u., ogrzewanie i chtodzenie), Modut M3-6, M4-6, M8-6

PN-EN 15316-4-1:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania zapotrze-
bowania na ciepto przez instalacje i sprawnoséci uktadu -- Cze$¢ 4-1: Zrédta ciepta i c.w.u. w po-
mieszczeniach, instalacje z paleniskami (kotly, biomasa), Modut M3-8-1, M8-8-1

PN-EN 15316-5:2017-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania zapotrzebo-
wania na ciepto przez instalacje i sprawnosci uktadu -- Cze$¢ 5: Ogrzewanie pomieszczen i insta-
lacje magazynowania c.w.u. (bez chtodzenia), Modut M3-7, M8-7

9. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(z p6zniejszymi zmianami)

10. Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w
sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody

11. DIN 4708 Centralne instalacje podgrzewania wody dla doméw mieszkalnych

12. Prawo budowlane.



