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Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr II

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

ma podbudowanag teoretycznie szczeg6towg wiedze z zakresu od-
nawialnych zrédet energii obejmujaca ztozone projektowe zadania
inzynierskie dotyczace urzadzen oraz instalacji stuzacych do pozy-
skiwania energii ze zrddet odnawialnych

wo1 OZE II_W04

ma zaawansowang, uporzadkowana i podbudowang teoretycznie
wiedze obejmujaca zadania inzynierskie dotyczace eksploatacii OZE Il_ W06
urzadzen, instalacji oraz obiektdw stuzacych do pozyskiwania energii
ze zrodet odnawialnych

W02

ma szczego6towg wiedze dotyczaca eksploatacji oraz niezawodnosci
Wo03 maszyn i urzadzen w odniesieniu do odnawialnych zrédet energii OZE 1l_W08
oraz instalacji wewnetrznych w obiektach

Wiedza

zna zaawansowane metody, techniki, technologie stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie odnawial-
nych zrédet energii oraz instalacji grzewczych wentylacyjnych, klima-
tyzacyjnych, gazowych i sanitarnych

W04 OZE 1I_W10

posiada zaawansowang wiedze dotyczaca normy oraz wytycznych
W05 projektowania instalacji wewnetrznych oraz instalacji odnawialnych OZE Il_W15
zrodet energii

potrafi w pracy indywidualnej i zespotowej wykorzysta¢ posiadang
wiedze do formutowania i rozwigzywania specyficznych i zlozonych
UO1 |zadanh inzynierskich o charakterze praktycznym z zakresu instalacji, OZE Il_U04
urzadzen i technologii pro$rodowiskowych, wspétdziata¢ z innymi
osobami w zakresie rozwigzywania postawionego zadania

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowaé proces OZE 1l_U05

uo2 samoksztatcenia

potrafi postugiwa¢ sie zaawansowanymi technikami informacyjno-
Umiejetnosci uo3 komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla dzia- OZE I1l_u07
talnosci inzynierskiej

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynier-
skich i prostych probleméw badawczych z zakresu instalacji we- OZE 1l_U10
wnetrznych i odnawialnych zrodet energii zaawansowane metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz wycigga¢ wnioski

uo4

potrafi zaprojektowaé instalacie w zakresie odnawialnych Zzrédet
uo5 energii oraz instalacje wewnetrzne dostosowane do danego obiektu,
wykorzystujac wiasciwe metody, techniki i narzedzia

OZE II_U17

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowa¢ proces uczenia sie innych oséb; ma swiadomo$¢ po-
trzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego
zawodu

K01 OZE 1I_KO01

K02 potrafi wspdtdziataC i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role OZE 1l_K03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizaciji okre$lonego

kompetencie | K03 | przez siebie lub innych zadania OZE 11_K04

spoteczne prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywa-

K04 . OZE Il K05
niem zawodu -

ma $wiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci
za stan srodowiska przyrodniczego; posiada znajomos¢ dziatan
K05 | zmierzajacych do ograniczenia niekorzystnych skutkéw wykonywane; OZE II_KO07
dziatalnosci w zakresie instalacji z odnawialnych Zrodet energii i
instalacji wewnetrznych w obiektach




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

1.Dokumentacja projektowa. Przepisy. Zawarto$¢ dokumentacji projektowe;.
Wymagania dla pomieszczenia wezta i rozmieszczenia urzadzen. Zalecenia budow-
lane dotyczace projektowania pomieszczen weztéw cieplnych. Zalecenia projektowe
dotyczace rozmieszczenia urzadzen w weztach cieplnych Klasyfikacja i charakte-
rystyka weztéw cieplnych.

2 Klasyfikacja weztéw cieplnych. Wezet cieplny bezposredniego potgczenia: wezet
cieplny bezposredniego pofgczenia bez zmiany temperatury wody zasilajgcej, wezet
zmieszania pompowego. Wymiennikowe wezty cieplne: wymiennikowy wezet cieplny
do celéw ogrzewania, wielofunkcyjny wymiennikowy wezet cieplny, mieszkaniowe
wezty cieplne. Celowos¢ stosowania dwustopniowego przygotowania cieptej wody.
3.Bilans cieplny wezta cieplnego. Bilans ciepta do celéw ogrzewania. Bilans ciepta
do celéw przygotowania cieptej wody. Bilans ciepta do celdow wentylacji. Bilans ciepta
do celéw technologii.

4.Dobér srednicy przewodow. obliczenie strat cisnienia w przewodach. Charakter
przeptywu cieczy. Kryteria doboru $rednicy przewodu. Liniowa strata cisnienia. Miej-
scowa strata cisnienia. Materiat przewodow, jako$¢ wody.

5.Dobdr elementéw wezta cieplnego. Dobdr wymiennika ciepta. Dobor wymiennika
ciepta w obwodzie ogrzewania, wentylacji i technologii. Dobér wymiennika ciepta
w obwodzie przygotowania cieptej wody. Obliczenie strat ciSnienia i dobdr pomp
w wezle zmieszania pompowego. Obliczenie strat cisnienia i dobér pomp w obwo-
dach wtérnych wymiennikowego wezta cieplnego. Dobdr pompy w obwodzie wtérnym
ogrzewania i wentylacji (technologii). Dobér pompy w obwodzie wtérnym przygoto-
wania cieptej wody. Dobér zaworéw odcinajgcych i filtrow. Dobor elementéw zabez-
pieczenia, stabilizacji cisnienia, zespotéw uzupetniania i urzgdzeh pomocniczych.
Dobdr zawordow bezpieczenstwa. Dobér naczynia wzbiorczego. Dobér zespotéow uzu-
petniajgcych. Dobér elementéw pomocniczych. Dobdr stabilizatra temperatury i za-
sobnika cieptej wody. Dobdr izolacji cieplnej rurociggéw i armatury wezta cieplnego.
6.Dobér elementéw pomiarowych i automatycznej regulacji w wezle cieplnym. Pomiar
temperatury - dobdr czujnikdw pomiarowych. Pomiar cisnienia. Pomiar objetosci
i strumienia objetosci. Pomiar ciepta. Dobo6r zaworéw regulacji temperatury. Dobér
zaworow regulacji temperatury w obwodach ogrzewania i wentylacji. Dobor zaworéw
regulacji temperatury w obwodzie przygotowania cieptej wody. Dobér zaworu regula-
cji réznicy cisnienia i ograniczenia przeptywu. Mozliwosci zapobiegania kawitacji
i oscylacji cisnienia w systemie cieptowniczym. Regulacja temperatury nosnika ciepta
w systemie cieptowniczym. Regulatory weztéw cieptowniczych — charakterystyka
i dobdr.

7.Przyktady obliczen weztéw cieplnych. Obliczenie wezta zmieszania pompowego.
Oblic zenie wymiennikowego wezta cieplnego do celéw ogrzewania i przygotowania
cieptej wody za pomocg programu e-Quotation. Pomieszczenia weztéw cieplnych —
wymagania.

projekt

1. Obliczenie wezta zmieszania pompowego




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X X X
W02 X X
W03 X X X
W04 X X X
U0l X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
K01 X X X
K02 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Form_a . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Wyktady zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw
. . : Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng

projektu




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta niiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,64 1,12 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2 2 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du't N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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