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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 ) ] 15 )

w semestrze | studia 9 } _ 9 )
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie przebiegu proceséw
W01 |zachodzacych w skfadowisku odpaddw, oczyszczalni OZE1 W01
Sciekdw.
Wiedza W02 gllua wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania bioga- OZE1 W08
W03 Ma wiedze w zakresie zagrozenia srodowiska emisjami OZE1 W09
biogazu.
U0l Potrafi dostrzega¢ aspekty srodowiskowe przy OZE_U28

formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich

Potrafi wykorzysta¢ procesy fizyczne, chemiczne i
U02 | biologiczne do rozwigzywania problemdéw wystepujacych OZE1 U01
w inzynierii odnawialnych zrédet energii

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w celu

uo3 . PSR 4 OZE1_U07
podnoszenia kompetencji inzynierskich
KO1 Ma SW|adomo_sc komecznosm podnoszenia kompetencji OZE1 KO2
zawodowych i osobistych —
Kompetencje K02 | Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej OZE1_KO06
spoteczne Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé
KO3 |wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii OZE1_KO07

$rodowiska i OZE

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé”

Tresci programowe

wykfad

Emisja biogazu ze sktadowisk odpadoéw — zagrozenia, sposoby ograniczenia. Ocena
potencjatu energetycznego sktadowisk odpadéw komunalnych — metody pomiarowe i
modele matematyczne. Wykorzystanie programu LandGemon-line do prognozowania
wydajnosci energetycznej sktadowisk komunalnych.

Biogaz pozyskiwany z pryzm energetycznych. Pryzmy energetyczne jako alternatywa
dla sktadowisk.

Biogaz z oczyszczalni Sciekédw komunalnych - powstawanie, zastosowanie do pro-
dukcji energii elektrycznej i ciepta, uktad kogeneracyjny.

Wiasciwosci biogazu. Zanieczyszczenia w biogazie. Oczyszczanie biogazu.
Przyktady krajowych i Swiatowych rozwigzanh technologicznych konwersji biogazu w
energie.

Termiczne wykorzystanie biogazu. Charakterystyka emisji do atmosfery podczas
wykorzystania biogazu.

Projekt

Okreslenie wymagan funkcjonalnych biogazowni. Zdefiniowanie warunkoéw lokaliza-
cyjnych. Kryteria budowy instalacji biogazowej. Sciezka inwestycyjna. Kryteria doboru
substratéw. Logistyka procesu. Omowienie schematu technologicznego. Parametry
procesu. Inhibitory procesu. Ustalenie warunkéw termicznych technologii. Zrédta
pozyskiwania danych do szacowania wydajnosci biogazu.

Wydanie zadania projektowego dla instalacji biogazowej — okreslenie zestawow su-
rowcowych do kofermentacji. Oméwienie zasad obliczer wydajnosci energetycznej
biogazowni (ciepto, energia elektryczna). Wykorzystanie energii na potrzeby witasne
biogazowni. Weryfikacja wtasnych obliczeh za pomocg kalkulatora biogazowego.
Metody szacowania wydajnosci substratow. Korzystanie z kalkulatora biogazowego
on-line. Szacowanie opfacalnosci ekonomicznej instalacji biogazowej.

Dyskusja wynikéw wydajnosci energetycznej biogazowni w kontekscie uzyskanych
rezultatéw obliczen wlasnych oraz oszacowania za pomocg kalkulatora biogazowe-
go.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ x)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

Wwo1 X X

w02 X X

w03 X X

uo1 X

uo2 X

uo3 X X

K01 X

K02 X

K03 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm'i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. : Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z kolokwium w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajeé
roiekt saliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu oraz
pro) a co najmniej 50% punktéw z kolokwium w trakcie zaje¢

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;zﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpiswicjiL|pP|s h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 84 22 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,36 0,88 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 41 53 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,64 2,12 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

& o charakterze praktycznym 7 7 .




Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 3 3 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie pracg stu-
9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du.’f N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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