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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: I-OZE1-S103
studia niestacjonarne: I-OZE1N-S103

Nazwa przedmiotu Chemia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Chemistry

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztafcenia | stopien

Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Technologii Wody i Sciekow

Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

Koordynator przedmiotu

Zatwierdzit Prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 30 ) )

w semestrze | studia
niestacjonarne: 9 9 18 ) )




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Wiedza

Student ma podstawowg wiedze z zakresu budowy ato-
mu, radioaktywnosci pierwiastkéw, rodzajow wigzan

W01 |chemicznych, wlasciwosci substancji, rodzajow reakcji OZE1 W01

chemicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem reakciji
fotochemicznych

w02

Student ma podstawowg wiedze z zakresu termodyna-
miki, kinetyki i katalizy chemicznej, chemii roztworéw
wodnych, stanéw skupienia materii oraz zjawisk fizyko-
chemicznych zachodzgcych na granicy faz

OZE1_WO01

W03

Student ma podstawowg wiedze dotyczgcg materiatéw
wykorzystywanych na potrzeby energetyki stonecznej
oraz wiedze z zakresu podstawy elektrochemii, w tym
budowy i zasady dziatania ogniw chemicznych, ogniw
fotowoltaicznych, ogniw paliwowych, ogniw litowo-
jonowych

OZE1_WO01

Umiejetnosci

Potrafi wyjasni¢ zwigzek miedzy budowg chemiczng a
U0l | wiasciwosciami substancji, dokonywacé analizy i wycig- OZE1 _Uo01
gac prawidtowe wnioski

Potrafi wykonywacé proste obliczenia chemiczne, proste
analizy chemiczne umozliwiajgce ilosciowg i jakosciowg
analize substancji, chemii roztwordéw oraz z zakresu
korozji i ochrony przed korozja, kinetyki, fotochemii

uo2 OZE1 _U01

U03 | Potrafi korzysta¢ z literatury i innych zrédet wiedzy

Kompetencje
spoteczne

K01 | Rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy OZE1_K02

K02 Potrafi pracowaé w zespole, ale ma swiadomos¢ odpo-

NN e OZE1_KO03
wiedzialnoéci za prace wtasng -

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw
K03 | swoich prac i ich analize oraz przygotowanie sprawoz- OZE1 K01
dan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé”

Tresci programowe

wyktad

n

Nookw

Budowa atomu, struktura elektronowa, elektroujemnosé, ukifad okresowy pier-
wiastkdw chemicznych, radioaktywnos$¢ pierwiastkow

Wigzania miedzyatomowe: jonowe, atomowe, kowalencyjne, koordynacyjne, me-
taliczne, wigzania miedzyczgsteczkowe

Rodzaje reakcji chemicznych, fotochemia

Stany skupienia materii, zjawiska na granicy faz

Termodynamika, kinetyka i kataliza chemiczna

Chemia roztworéw wodnych

Podstawy elektrochemii, ogniwa chemiczne, fotochemiczne, paliwowe, litowo-
jonowe

éwiczenia

wnN e

No o

Obliczenia stechiometryczne

Roztwory: stezenie procentowe i molowe, mieszanie, rozcienczanie roztworéw
Réwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitéw: dysocjacja elektrolitycz-
na, stopien dysocjaciji, iloczyn jonowy wody, wyktadnik jonéw wodorowych — pH,
hydroliza i twardo$¢ wody

Potencjat elektrodowy (pétogniwa), szereg napieciowy metali, obliczanie sity elek-
tromotorycznej ogniw galwanicznych (SEM)

Obliczenia z zakresu kinetyki reakcji

Podstawowe obliczenia z zakresu termodynamiki

Kolokwium zaliczeniowe




laboratorium

1. Cwiczenia wstepne, zapoznanie ze sprzetem i szktem laboratoryjnym, przepisy
bhp, porzadkowe i ppoz,

2. Przygotowanie roztworéw o zadanym stezeniu procentowym i molowym, miesza-

nie, rozcienczanie roztworéw

Analiza jakosciowa wybranych kationdw i anionéw

Analiza ilosciowa

Réwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitéw: dysocjacja elektrolitycz-

na, stopien dysocjaciji, iloczyn jonowy wody, wyktadnik jonéw wodorowych — pH,

hydroliza

Badanie kinetyki reakcji chemicznych

Korozja metali i ich ochrona przed korozjg

Badanie gestosci i lepkosci cieczy

. Réwnowaga w uktadach ciecz-ciecz

10.Adsorpcja z fazy ciektej i gazowe;j

11.Kolokwium zaliczeniowe, odrabianie ¢wiczen

akrw

© 0N

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
Symbol _ _ Inne
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | dyskusja,
ustny pisemny .
obserwacja,
wo1 X
W02 X
wo03 X
U0l X X X
uo2 X X X
uo3 X X X X
K01 X X X
K02 X X
K03 X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rrr]? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 51% punktéw z egzaminu
- . . . Uzyskanie co najmniej 51% z kolokwiow w trakcie za-
cwiczenia zaliczenie z oceng o . ; ;
je¢/kolokwium zaliczeniowego
Wykonanie i zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych
laboratorium zaliczenie z oceng (kolokwium + sprawozdanie) na ocene co najmniej dosta-
teczng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta nnglga
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjLjpiswic|iL|pP|s h
© | studiow 15 | 15 | 30 9|9 |18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 1 2|2 4 1 2|2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 68 a4 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,72 1,76 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 32 56 h
Liczba punktéw ECTS, ktorag student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,28 2,24 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 49 31 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,96 1,24 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.i o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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