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Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne NIE

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 ) 30 ) )

w semestrze | studia
niestacjonarne: 9 ) 18 ) )




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Seﬁnkkzal Efekty ksztatcenia efektéow
kierunkowych
Ma wiedze z zakresu regulacji prawnych dotyczacych
wol zaréwno energetyki konwencjonalnej jak i OZE OZEL_W17
Ma wiedze w zakresie chemii i biologii, ktéra pozwoli
W02 |wskazac optymalne warunki niezbedne do realizaciji OZE1_WO01
procesu fermentacji metanowej materii organicznej
Wiedza Ma uporzgdkowana wiedze w zakresie zagrozen
srodowiska, pozwalajgcg scharakteryzowacé rodzaje
wos emisji towarzyszacych uwalnianiu biogazu. Zna metody OZEL_W09
oczyszczania biogazu z zanieczyszczen.
Wo4 Zna procesy i technologie otrzymywania biogazu w in- OZE1 W08
stalacjach przemystowych typu biogazownie -
Potrafi stosowaé metody matematyczne do analizowania
Uo1L i szacowania wydajnosci energetycznej instalacji OZE 1 U01
biogazowej, pozyskuje dane z roznych zrédet, OZE1l U02
interpretuje i wyciaga wnioski
Potrafi dokonaé¢ doboru poszczegdélnych urzadzen do OZE1 U04
Umiejetnosci U02 budowy biogazowni, zaktadu fermentacji metanowe;j OZE1 Ul4
odpadéw. Umie zaplanowac dziatania eksploatacyjne w OZE1 U15
tych zaktadach i opracowuje dokumentacje techniczng -
Rozumie idee odzysku ciepta z biogazu i ma
U03 swiadomos¢ koniecznosci stosowania niezbednych za- OZE1 U22
bezpieczen srodowiskowych w technologiach odzysku i -
wykorzystania biogazu
KO1 Rozumie potrzebe inicjowania dziatan na rzecz srodowi- OZE1 KO5
ska - interesu publicznego —
Kompetencje K02 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow OZE1 KO1
spoteczne swoich prac i ich interpretacje -
KO3 Ma swiadomos¢ wartosci posiadanej wiedzy i jej zna- OZE1 KO8

czenia w rozwigzywaniu problemow inzynierskich




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

Zrédta biogazu. Stan prawny w aspekcie pozyskiwania biogazu. Korzysci wynikajace
z odzysku biogazu z materii organicznej.

Odzysk i utylizacja biogazu jako forma ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.
Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa biogazu. Proces fermentacji metanowej. Me-
chanizm przemian zachodzacych podczas rozktadu materii organicznej w warunkach
beztlenowych. Kryteria surowcowe, parametry procesu w warunkach technicznych.
Inhibitory procesu. Zasady doboru substratow do fermentaciji.

Instalacje pozyskiwania biogazu w fermentatorach przemystowych. Kryteria podziatu
technologii przemystowych. Przyktady technologii suchych oraz technologii mokrych.
Obrdobka wstepna substratow. Budowa i wyposazenie fermentatoréw przemystowych.
Kontrola i monitorowanie proceséw technologicznych. Projektowanie instalacji bioga-
zowej. Biogazownie rolnicze. Uwarunkowania lokalizacyjne. Zrédta substratéw. Do-
bor reagentéow. Kofermentacja. Innowacyjnosé w procesie budowy biogazowni. Etapy
realizacji budowy biogazowni rolniczej. Magazynowanie i waloryzacja biogazu w bio-
gazowni. Metody oczyszczania biogazu. Wykorzystanie biogazu w uktadach kogene-
racyjnych i trigeneracyjnych. Charakterystyka i wykorzystanie pofermentu i cieczy
poprocesowej. Bezpieczenstwo procesowe w instalacji biogazowej. Przyktady do-
brych praktyk. Biogazownie przy sktadowiskach odpadow. Biogazownie przy oczysz-
czalniach $ciekéw. Narzedzia informatyczne do oceny instalacji biogazowej. Per-
spektywy rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce.

laboratorium

BHP w laboratorium. Okreslenie wymagan pracy w laboratorium. Warunki zaliczenia.
Forma sprawozdan. Zrédta informadii (instrukcje laboratoryjne). Literatura do przed-
miotu. Korzystanie ze sprzetu laboratoryjnego.

Charakterystyka fizyczno-chemiczna biomasy pochodzgcej z réznych zrodet: wilgot-
nos¢, stopien rozdrobienia — sktad granulometryczny, udziat substancji organicznych,
udziat wegla.

Zawartos$c¢ pierwiastkdw korozyjnych: azotu i siarki — analiza CHNS.

Okreslenie potencjatu energetycznego wybranych rodzajéw biomasy (biomasa ro-
8linna, zielona, biomasa z odpaddw) : warto$¢ opatowa, udziat popiotu, straty praze-
nia.

Oznaczenie aktywnosci biologicznej biomasy metodg respirometryczng. Oznaczanie
ilosci metanu NH 4, COz2, H2S, Nz, oraz zmian ilosci Oz.

Badanie wptywu czynnikéw fizycznych i chemicznych na przebieg procesu fermenta-
cji. Odniesienie wynikéw do kryteriow okreslonych dla stabilizatu.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

efektu

Egzamin

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

ustny

wo1

w02

w03

W04

X [ X [ X | X

uo1

uo2

uo3

K01

K02

K03

X [ X [ X | X |X[X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . R .
C e Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng

zaliczeniowego z wyktadu

Wykonanie poprawnie ¢wiczen laboratoryjnych, uzyskanie
laboratorium zaliczenie z oceng co najmniej oceny dostatecznej ze sprawozdan i z kolo-
kwium zaliczeniowego

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta nnglga
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|swWjiC]L|P|S h
© | studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 49 33 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,96 1,32 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy 26 42

5 studenta h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,04 1,68 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 3 3 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du.i o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
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