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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Obowigzuje od roku akademickiego

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator przedmiotu Dr inz. Sylwia Wcislik

Zatwierdzit Prof. dr hab. inz. Tomasz Kozlowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztalcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VII

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 5

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 ] 30 )

w semestrze | studia
niestacjonarne: 9 9 ] 18 )




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Student ma wiedze z zakresu budownictwa energoosz-
czednego, pasywnego, inteligentnego i autonomicznego,
zna podstawy sporzgdzania bilansu energetycznego,
charakterystyki i audytu energetycznego.

OZE1 W15

W02

Student ma wiedze w zakresie instalacji zasilanych
pompami ciepta z r6znych zrédet dolnych, zna podstawy
projektowania gruntowych wymiennikéw ciepta, ma ele-
mentarng wiedze w zakresie systemoéw przetwarzania i
magazynowania energii.

OZE1 W18

W03

Student ma szczegdtowg wiedze o mozliwosciach obni-
zania zuzycia energii w procesach technicznych i uzyt-
kowych, systemach zarzadzania energig oraz efektyw-
noscig energetyczng.

OZE1_W28

Umiejetnosci

uo1

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych,
literatury i innych zrédet, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycia-
gac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie takze w jezyku angiel-
skim.

OZE1_U02

uo2

Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole,
potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w
zakresie realizowanego zadania.

OZE1_U03

uo3

Student potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng
dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego.

OZE1_U04

uo4

Student potrafi przygotowaé i przedstawic krotkg pre-
zentacje okreslonego zadania inzynierskiego.

OZE1_UO05

uos

Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w
celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

OZE1_Uo07

uo6

Student umie odczyta¢ rysunki budowlane, instalacyjne,
sporzadzi¢ dokumentacje graficzng z wykorzystaniem
wybranych programéw komputerowych dokona¢ ich
interpretaciji i wyciggng¢ wiasciwe wnioski.

OZE1_U10

uo7

Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi meto-
dami i narzedziami umozliwiajacymi rozwigzanie okre-
Slonego zadania inzynierskiego.

OZE1_U11

uos

Student potrafi wstepnie oszacowac koszty projektowa-
nych rozwigzan inzynierskich.

OZE1_U12

uo9

Student potrafi dokona¢ wiasciwego wyboru odnosnie
srodowiska programistycznego oraz narzedzi kompute-
rowego wspomagania projektowania.

OZE1_U25

ui1o

Student potrafi dokonac¢ analizy i oceny energochtonno-
Sci i wlasciwie dobra¢ metody ograniczania strat energii,
potrafi obliczy¢ potrzeby cieplne, sporzgdzi¢ bilans
energetyczny, wykona¢ badania weryfikujgce stan efek-
tywnosci energetycznej danego obiektu, szczegdinie
wyposazonego w instalacje OZE, i wyciggna¢ odpo-
wiednie wnioski.

OZE1_U26

ull

Student potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty pozatechniczne w
tym srodowiskowe.

OZE1_U28

Kompetencje
spoteczne

K01

Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych
wynikéw swoich prac i ich interpretacje

OZE1_KO01




K02

Student ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych; samodzielnie
uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych
proceséw i technologii odnawialnych zrédet energii

OZE1_KO02

K03

Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz gotowos¢ zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
probleméw

OZE1_KO03

K04

Student rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
wiedzy na temat odnawialnych zrédet energii; potrafi
myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

OZE1_K04

K05

Student rozumie potrzebe inicjowania dziatan na rzecz

srodowiska - interesu publicznego. OZE1_KO05

K06

Student postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej

; : OZE1 K06
i wymaga tego od innych -

K07

Student rozumie znaczenie postepu technicznego i ko-
niecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan technicznych w
inzynierii Srodowiska i OZE, mysli i dziata w sposéb
przedsiebiorczy, dziata na rzecz interesu publicznego

OZE1_K07

K08

Student ma swiadomos¢ wartosci posiadanej wiedzy i jej
znaczenia w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich

OZE1_K08

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wykfad

No

Podstawy organizacyjne, prawne i finansowe audytu energetycznego.
Zbieranie i opracowywanie podstawowych informacji dotyczacych oceny sta-
nu technicznego budynku i mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych.
Metodologia sporzgdzania audytu.

Ocena sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po moderni-
zacji. Ocena ekonomiczna efektywnosci inwestycji energooszczednych.
Réznica pomiedzy audytem energetycznym, remontowym, efektywnosci
energetycznej oraz przedsiebiorstwa.

Certyfikaty energetyczne budynkéw w aspekcie wdrazania dyrektywy
2010/31/UE. Audyt, a Swiadectwo energetyczne.

Efekt ekologiczny inwestycji.

Diagnostyka termowizyjna budynkéw i instalacji jako element oceny ich stanu
technicznego i cieplnego.

éwiczenia

Obliczenia dotyczgce audytu energetycznego miejskiej sieci cieptowniczej
Obliczenia dotyczgce audytu energetycznego lokalnego zrodia ciepta

projekt

Nl NE

arw

No

Okreslenie zadan i zakresow projektowych.

Ocena sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po moderni-
zacji — dane rzeczywistego obiektu. Zebranie i opracowywanie podstawo-
wych informaciji dotyczacych oceny stanu technicznego budynku i mozliwych
usprawnien termomodernizacyjnych.

Obliczanie zapotrzebowania na energie uzytkowa, kohcows i pierwotng.
Okreslenie kosztéw JG energii z réznych paliw.

Efekt ekonomiczny i ekologiczny wskazanego do termomodernizacji warian-
tu.

Wybdr optymalnego wariantu termomodernizacyjnego.

Omdéwienie poprawnosci wykonania zadan projektowych.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

x

w02

w03

uo1

uoz2

uo3

uo4

uos

uo6

uo7

uos

uo9

ui10

ull

K01

K02

K03

K04

K05

K06

K07

K08

XXX |X|[X[X|X|[X[X]|X|X|X|X|X|X|X|X|[X[X]|X|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wvklad saliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow zalicze-
Y a niowego (ocena dostateczna).
roiekt saliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zadan projektowych
Proj a oraz z kolokwium zaliczeniowego.
-~ . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow zalicze-
¢wiczenia zaliczenie z oceng

niowego (ocena dostateczna).




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
P . Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
© | studiow 15 | 15 30 9|9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|2 2 212 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 66 42 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,64 1,68 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,36 3,32 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

& o charakterze praktycznym 108 114 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 4,32 4,56 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 125 125 h

10, Punkty ECTS za n.10du't N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690 (wraz ze
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
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Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajgca
dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw i dyrektywe
2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajgca
dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw i dyrektywe
2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej, Dz. U. UE L 156/75 z 19.6.2018
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w sprawie efektywnosci konhcowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz uchylaja-
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DYREKTYWA Parlamentu Europejskiego 2009/125/WE (EcoDesign).

Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug ener-
getycznych.

Jan Gérzynski: Auditing Energetyczny, Narodowa Agencja Poszanowania Energii, Warszawa
2000.

Jerzy Dydenko , Katarzyna Nowak: Charakterystyka Energetyczna i Audyt Budynkdw, Oficyna
Wydawnictwo 2009. Praca zbiorowa: Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakosci srodo-
wiska. Biblioteka FPE, Gliwice 2004.

Praca zbiorowa: Centralne ogrzewanie, wentylacja, ciepta i zimna woda oraz instalacje gazowe w
budynkach jednorodzinnych. Osrodek informacji ,Technika instalacyjna w budownictwie” War-
szawa 2000.

Czasopisma branzowe, np. Rynek Instalacyjny, Ogrzewnictwo Cieptownictwo Wentylacja.



