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1. Podstawa recenzji

Recenzja przedmiotowe]j rozprawy powstata na wniosek Pani dr hab. inz. Lidii Dabek prof.
PS w ktérym powoluje mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Kamili
Mizernej.

2. Uwagi ogolne

Praca zostala napisana na Politechnice Opolskiej pod kierunkiem dr hab. inz. Anny Krol, prof.
PO — jako promotora w postgpowaniu doktorskim oraz dr inz. Marty Bozym sprawujacej
funkcje promotora pomocniczego.

Tematyka recenzowanej pracy, dotyczaca wymywania metali cigzkich z matrycy
odpadowej znajduje si¢ w obszarze moich zainteresowan naukowych.
Uznaje, ze praca wnosi wklad w rozwdj teorii 1 praktyki w dyscyplinie nauk inzynierii
srodowiska.
Wybor Autorki odno$nie do tematyki badawczej nalezy uzna¢ za trafny i istotny ze wzgledow
praktycznych, nie tylko z punktu widzenia jakos$ci Srodowiska, ale takze z uwagi na kontekst
ekonomiczny 1 spoteczny. Wzbogacanie rozwigzan w zakresie metodologii symulujacych
warunki §rodowiskowe na jakie narazone sg deponowane odpady, przyczynia si¢ bowiem w
zasadniczy sposob do wzbogacenia wiedzy w zakresie mobilno$ci metali zawartych w
odpadach przemystowych. Autorka przeprowadzita badania kluczowe z punktu widzenia
procesdOw wymywania, wzbogacajac je o wlasne modyfikacje, co jest istotnym elementem
nowos$ci w rozpatrywanym konteks$cie - bezpieczenstwa Srodowiskowego oraz zdrowotnego
w gospodarowaniu odpadami.



3. Tytul, zasadnicze aspekty metodologiczne i ogolna charakterystyka pracy

Tytut pracy — ,,Wpltyw wybranych czynnikéw i1 procesOw na poziom wymywania metali
ciezkich z odpadéw” bezposrednio nawigzuje do podjetego w pracy problemu badawczego i
jest spojny zawartoscig treSciowg calej rozprawy.

Na podstawie studium literatury z zakresu charakterystyki badanych odpadow, a takze
czynnikdw wptywajacych na uwalnianie metali do roztworu, Autorka okreslita zakres pracy,
obejmujacy wykonanie testow wymywalnosci o zréznicowanym charakterze i odnoszacych
si¢ do odpadéw o roznym sktadzie i uziarnieniu.

Teze pracy sformulowano w postaci stwierdzenia: zmiana parametrOw procesu wymywania
przyczyni si¢ do uwalniania zmiennych ilo$ci metali ci¢zkich z odpadow. Przyjeto ponadto, iz
tendencja procesu wymywania metali z odpadow mineralnych pod wptywem oddziatywania
takich samych czynnikéw bedzie niejednoznaczna.

Glownym celem naukowym rozprawy byla ,,ocena wptywu czynnikoéw zewngtrznych oraz
parametréOw badania na poziom wymywania wybranych metali cigzkich (Zn, Cu, Pb, Ni, Cd,
Cr og) z odpadow.

Struktura dysertacji zostata oparta na 9 rozdzialach, nie liczac zatagcznikow oraz czgsci
zawierajacych streszczenie, wprowadzenie i spis literatury.
W rozdziale pierwszym zaprezentowano charakterystyke metali ciezkich — ich zrodta, drogi
przemieszczania si¢ oraz rol¢ jaka pelnia w metabolizmie organizméw zywych. Szczeg6lny
nacisk Autorka potozyta na szczegotowy opis wiasciwosci metali.
W rozdziale drugim dokonano opisu uwalniania metali z matrycy oraz scharakteryzowano
podstawowe czynniki jakie majag wplyw na wymywanie metali. Najwiecej uwagi Autorka
poswiecita analizie wpltywu pH $rodowiska oraz wiasciwosci sorpcyjnych jako czynnikow
decydujacych o uwalnianiu metali do roztworu, co jest podstawg oceny ich mobilnosci w
srodowisku.
W rozdziale trzecim przedstawiono gtowne metody oceny uwalniania metali cigzkich z
odpadow. Szczegdlnie istotng czgscia jest podrozdzial dotyczacy ekstrakcji sekwencyjne;.
Przedmiotem rozdziatu czwartego byty cel i tezy pracy.
W rozdziale pigtym, w logiczny, spdjny sposob przedstawiono program badawczy — w tym
zaplanowane do przeprowadzenia testy wymywalnosci.
Rozdzial szosty obejmuje charakterystyke odpadéw ktore poddano badaniom — byly to dwa
zuzle pohutnicze oraz kompozyt uzyskany z popioldw z palenisk domowych i1 osadow
sciekowych.
W rozdziale siodmym szczegotowo opisano metodyke badan wymywalnosci.
Przedmiotem rozdzialu 6smego byta analiza wymywalnosci metali cigzkich z odpadow pod
katem zmienno$ci czynnikow i parametréw procesow wymywania.
W rozdziale dziewigtym poréwnano efektywnos$¢ testow wymywalnos$ci w oparciu o ilos¢
wytlugowanych metali.

Spis literatury z ktorej Autorka korzystata w trakcie pracy obejmuje 133 pozycje.
Istotnym elementem spisu — obok polskich i obcojgzycznych artykuldow z czasopism



naukowych sg polskie normy dotyczace wykonywanych oznaczen, a w szczegolnosci testow
wymywalnosci. W spisie ujeto takze procedury wymywania opisywane w aktach
Environmental Protection Agency (EPA).

Cze$¢ z zalacznikami zawiera tabele z wynikami badan omawianych w teks$cie pracy.

Uwagi krytyczne i sugestie

Pomimo, ze prace t¢ oceniam wysoko, moja uwage zwrocilty nastepujace drobne
mankamenty:

1) Badane odpady scharakteryzowano m.in. pod katem ggsto$ci nasypowej, przy czym
oznaczenie wykonano dla proby sukcesywnie zageszczanej w czasie usypywania
proby. Nie mozemy mie¢ zatem zupelnej pewnosci czy wszystkie proby zageszczono
doktadnie w takim samym stopniu. Moze lepiej byloby wyznaczy¢ ten parametr bez
zageszczania?

2) W rozdziale dotyczacym ekstrakcji sekwencyjnej (rozdz. 8), dla lepszej czytelnosci
kolejnos¢ frakcji powinna by¢ podana w odwrotnej kolejnosci (czyli od F1 do F5) —
zaréwno na wykresach stupkowych jak i w legendzie.

3) W rozdziale 8.3 do porownan powinno si¢ zastosowa¢ odpad o identycznej granulacji —
zachowujac tym samym podobng wielko§¢ powierzchni czastek.

4) W tabeli 8.7 pokazujacej wartosci maksymalnej dostepnosci metali, warto byto dodaé
procentowe wartosci wymytych metali w odniesieniu do zawartosci catkowitej —
poprawitoby to czytelno$¢ wynikéw eksperymentu. Tekst mozna jeszcze uzupehié o
kilka zdan dyskusji dotyczacej udziatu frakcji z ekstrakcji sekwencyjnej do wynikow
tego testu, oczywiscie bedzie to mozna zrobi¢ podczas przygotowywania pracy do
opublikowania.

5) Forma edytorska i warstwa jezykowa tej pracy zastuguja na ocen¢ wyrdzniajacg —
Autorka unikneta btedow czesto spotykanych w pracach mtodych naukowcow — chaosu
w czesci poswiecone] dyskusji wynikow, bledow interpunkcji oraz wielokrotnie
wspétrzednie lub podrzednie ztozonych zdan. Korzystanie z pracy nieco tylko
utrudniajg tabele znajdujace si¢ w zatgcznikach — na koncu pracy.

Whiosek koncowy

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Kamili Mizernej posiada
nastepujace cechy:

1) Powstata na znaczacej bazie przegladu literatury zrodtowej, wtasnych doswiadczen i1 badan
empirycznych opartych na weryfikowalnych metodach ilo§ciowych i jako§ciowych.

2) W pracy zastosowano odpowiednig konwencj¢ prowadzaca w logiczny sposob do
zaprojektowania i przeprowadzenia niezbednych badan.

3) Autorka biegle postuguje si¢ odpowiednimi metodami zaréwno analizy prob, jak i
interpretacji uzyskanych wynikow.

4) Pomimo swojej ztozono$ci, praca jest starannie opracowana edytorsko, ilustrowana
tabelami i wykresami, co podnosi jej zawartos¢ tres§ciowaq.



5) Autorka postuguje si¢ dobra polszczyzng. Tre$¢ rozprawy podana jest w sposob atrakcyjny,
dostepny nawet dla czytelnika spoza obszaru wiedzy omawianego w dysertacji, pomimo ze w
wielu fragmentach konieczne byto zastosowanie specyficznej terminologii.

Nieliczne wskazane w tej recenzji krytyczne uwagi szczegdtowe, nie zmieniaja mojej
pozytywnej oceny rozprawy jako catosci.

Recenzowana praca doktorska mgr inz. Kamili Mizernej jest samodzielnym,
oryginalnym rozwiazaniem zaprezentowanego w niej celu naukowego. Autorka podjeta
temat, ktory ma istotne znaczenie z punktu widzenia praktycznego. Trafnie okreslila
zalozenia dotyczace analizy problemu i z sukcesem zastosowala wlasciwe metody
badawcze.

Doktorantka wykazala si¢ odpowiednia ogélna wiedza z zakresu gospodarki odpadami
w odniesieniu do problematyki oceny oddzialywania zdeponowanych odpadow
pohutniczych oraz paleniskowych na Srodowisko, a takze umiejetno$cia samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej.

Reasumujgc stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Kamili Mizernej spetnia warunki zawarte w
Ustawie z dnia 14.03.2003 r. O stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595 z p6ézn. zm.) oraz w zwiazku z ustawg z dnia 3
lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
2018 poz. 1669) i niniejszym wnosze¢ o dopuszczenie jej do dalszych etapow procedury
ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora.
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