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V.  Opis programu studiéw
3. KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu I-GiK1-405
Nazwa przedmiotu Geodezja 4 z ¢wiczeniami terenowymi

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Surveying 4 (including practice in the field)

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Geodezja i Kartografia

Poziom ksztatcenia I stopien

Profil studiow

praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki
Odpadami

Koordynator przedmiotu dr inz. Krzysztof Pietruszka

Zatwierdzit

dr hab. Lidia Dabek, prof.PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr IV

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 5
Forma - . laborato- :
prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia rium projekt Inne
Liczba godzin 15 45 éwic::azoenia
w semestrze terenowe
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, inzynierii Srodo-
wiska, inzynierii [adowej oraz innych obszaréw nauki
przydatng do formutowania i rozwigzywania podstawo-
wych zadan powigzanych z geodezjg i kartografig

GiK_Wo1

w02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu geo-
dezji kartografii oraz jej zastosowaniach do probleméw
inzynierii Srodowiska i inzynierii ladowej

GiK_W02

W03

Zna podstawy analizy statystycznej danych, ma wiedze z
zakresu rachunku btedoéw oraz zna statystyczne podsta-
Wy opracowania obserwacji

GiK_Wo4

Umiejetnosci

uo1

Zna sposoby poszukiwania informacji zawartych w roz-
nych zrodtach bibliograficznych i internetowych, potrafi
dokona¢ oceny merytorycznej tych informacji oraz wyko-
rzystac je w praktyce

GiK_Uo01

uo2

Ma umiejetnos¢ samodzielnego przygotowania sie do
seminaridw, laboratoriow, sprawdziandw i egzaminow

GiK_U02

uo3

Potrafi $wiadomie wykorzystywaC oprogramowanie kom-
puterowe w wykonawstwie geodezyjnym, opracowuje i
modyfikuje oprogramowanie uzytkowe z zakresu informa-
tyki geodezyjne;

GiK_U11

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomos¢ postepowania profesjonalnego, odpo-
wiedzialnego i zgodnego z zasadami etyki zawodowej

GiK_KO01

K02

Ma $wiadomos¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci geodezyjnej, w tym jej wpty-
wu na srodowisko i gospodarke, oraz zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

GiK_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktady

1. Pomiary katéow pionowych. Teoretyczne uwarunkowania konstrukcji sprzetu kato-
mierczego w zakresie pomiaru katow pionowych. Sprawdzenie przyrzadéw przed
pomiarem. Niwelacja trygonometryczna. Analiza doktadnosci niwelacji trygonome-
trycznej

2. Pomiary przestrzenne. Wyznaczenie wysokosci punktu dostepnego. Pomiar wyso-
kosci punktu niedostepnego. Pomiar dtugosci pionowego odcinka dostepnego.
Wyznaczenie wysokosci osi obrotu lunety tachimetru.
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3. Wciecie przestrzenne. Analiza doktadno$ci wyznaczenia wspétrzednych prze-
strzennych w technologii wciecia przestrzennego. Obliczenie przewyzszenia z
uwzglednieniem refrakcji i krzywizny Ziemi. Obliczenie dtugosci poziomej z
uwzglednieniem refrakcji i krzywizny Ziemi. Obliczenie przewyzszenia w oparciu o
kat zenitalny i dtugosc¢ obliczong ze wspétrzednych. Sposoby wyznaczenia
wspotczynnika refrakcji

4. Systematyka osnowy wysokosciowej wg G-2. Osnowa dwufunkcyjna
Ciag trygonometryczny — zasada pomiaru. Wyréwnanie sieci niwelacyjnej z jed-
nym punktem weztowym. Wagi w ciggach niwelacji trygonometrycznej. Obliczenie
wysokosci punktow w ciggu niwelacji trygonometrycznej. Zawarto$¢ dokumentac;ji
pomiarowej niwelacji trygonometrycznej

5. Tachimetria jako pomiar sytuacyjno-wysokosciowy metodg biegunowg. Rozwoj
technologiczny tachimetrii klasycznej od tachimetru optycznego do tachimetru
elektronicznego. Wspotczesny sprzet do pomiaru tachimetrycznego. Tachimetry i
odbiorniki GPS-RTK. Sposoby prowadzenia pomiaru i rejestracji wynikéw pomia-
ru tachimetrycznego. Kodowanie punktéw.

6. Zasada pomiaru rzezby terenu. Interpolacja warstwic i wyznaczenie btedu wysoko-
$ci warstwicy metoda profilu kontrolnego.
Sieci modularne. Wykorzystanie stanowisk swobodnych
Wyréwnanie osnowy tachimetrycznej i obliczenie wspétrzednych pikiet.

7 - 8. Mapy topograficzne sporzadzane w Polsce w okresie powojennym. Uktady od-
niesienia. Rodzaje odwzorowan, poziomy odniesienia i wymiary elipsoidy odnie-
sienia. Elipsoida WGS-84. Miedzynarodowa Mapa Swiata — uktad arkuszy map
do skali 1:10000. Uktady arkuszy map w uktadach .

Tre$¢ map topograficznych. Zastosowanie map topograficznych do opracowan
osnow geodezyjnych.

laboratorium

Pomiary na stanowiskach ekscentrycznych i ich redukcje

Pomiar przeniesienia wspotrzednych punktu niedostepnego. Sprawdzenie przyrzg-
doéw przed pomiarem

Wyznaczenie wysokosci punktu dostepnego

Pomiar dtugosci pionowego odcinka dostepnego
Wyznaczenie wysokosci osi obrotu lunety tachimetru.
Pomiar wysokosci punktu niedostepnego.

Wociecie przestrzenne: pomiar i analiza doktadno$ci

Obliczenie przewyzszenia z uwzglednieniem refrakcji i krzywizny Ziemi. Obliczenie
diugosci poziomej z uwzglednieniem refrakgiji i krzywizny Ziemi. Sposoby wyznacze-
nia wspotczynnika refrakcji

Pomiar ciggu trygonometrycznego. Wyréwnanie sieci niwelacyjnej z jednym punktem
weztowym. Wagi w ciggach niwelacji trygonometrycznej. Obliczenie wysokosci punk-
tow w ciggu niwelacji trygonometrycznej. Zawartos¢ szkicu sieci niwelacji trygonome-
trycznej

Tachimetria elektroniczna .Tachimetria jako pomiar sytuacyjno-wysokosciowy metodg
biegunowa. Wspétczesny sprzet do pomiaru tachimetrycznego.

Sposoby prowadzenia pomiaru i rejestracji wynikdw pomiaru tachimetrycznego. Ko-
dowanie punktow.

Zasada pomiaru rzezby terenu i opracowania pomiaréw tachimetrycznych.
Pomiar fragmentu terenu w celu sporzadzenia mapy sytuacyjno-wysokosciowej.

Wyréwnanie osnowy tachimetrycznej i obliczenie wspotrzednych pikiet. Sporzadzenie
mapy w skali 1:1000 z wykorzystaniem dostepnych programow.
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éwiczenia
terenowe

Tachimetria elektroniczna

1. Odszukanie istniejgcej osnowy sytuacyjnej i wysokosciowej na podstawie opiséw
topograficznych

2. Zatozenie osnowy pomiarowej na obszarze ok. 20 ha

3. Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy na wskazanym obszarze.

4. Nawigzanie wysoko$ciowe osnowy pomiarowej metodg niwelacji geometryczne;j
lub trygonometrycznej

5. Wyréwnanie Sciste osnowy pomiarowej za pomocg dostepnych programoéw.
6.Dyskusja i analiza pomiaru i opracowania wynikéw wyréwnania i analizy doktadno-
Sci.

7. Sporzadzenie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000.

8. Pomiar i opracowanie profilu kontrolnego terenu. Obliczenie btedu wysokosci war-
stwicy.

9. Kontrola mapy sytuacyjno-wysokosciowej w terenie i dyskusja n/t jakosci jej opra-
cowania

Zatozenie osnowy szczegotowej Il klasy

1. Sporzgdzenie zatozen projektowych osnowy szczegétowe;j Il klasy

2. Wywiad w terenie. Odszukanie punktéw nawigzania. Zaprojektowanie nowych
punktéw osnowy. Wykonanie opiséw topograficznych

3. Sporzadzenie opisu technicznego sieci.

4. Pomiar kgtéw dtugosci bokdéw oraz réznic wysoko$ci w sieci

5. Zestawienie kgtow (kierunkow), dtugosci, oraz wynikéw niwelacji trygonometrycz-
nej z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

6. Wyréwnanie sSciste osnowy sytuacyjnej i wysokosciowej. Dyskusja wynikow wyrow-
nania.

*) zostawic tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol . . Inne
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | test zalicza-
ustny pisemny .
jacy wyktady

w01 X

W02 X

W03 X

uol X

uo2 X

uo3 X

K01 X X

K02 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.m]il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . kani najmniej 509 nkté liczeni -
wyklad zaliczenie z oceng Uzy§ anie co najmniej 50% punktéw z testu zaliczenia wy
ktadéw
. . Ustne zaliczenie éwiczen terenowych co najmniej 50% po-
¢wiczenia . . S 4 . .
terenowe zaliczenie z oceng prawnych odpowiedzi. Sprawdzenie dokumentacji geodezyj-
nej wykonanej w ramach ¢éwiczen terenowych
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laborato- 1i . Kolokwium zaliczeniowe uzyskanie co najmniej 50% punk-
fium zaliczenie z oceng oW

*) zostawic tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

L . o c Jed-
. Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostka
w C L P I
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 45 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 4 4 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. i 100 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 4 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 25 h

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje

6. w ramach samodzielnej pracy 1 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 75 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje 3 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 h
10 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Cwiczenia z geodezji I1. Praca zbiorowa pod redakcja Jozefa Belucha. Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH. Krakow 2008

2. Jagielski A.; Geodezja Il, Wydawnictwo Wydawnictwo Stabill Krakéw 2007

3. Jagielski A.; Przewodnik do ¢wiczen z geodezji Il, Wydawnictwo Geodpis Krakow 2009

4. Lazzarini T. | inni; Geodezja. Geodezyjna osnowa szczegdtowa. PPWK, Warszawa-Wroctaw 1990.
5. Jagielski A.; Rysunki geodezyjne z elementami topografii i kartografii, Wydawnictwo Geodpis Krakdw
2008.

Pozycje uzupetniajace (wybor):

1. Osada E.; Geodezja. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002

2. Platek A.; Elektroniczna technika pomiarowa w geodezji. Wydawnictwa AGH, Krakéw 1995.

3. Michalski T.; Triangulacja szczegdtowa. PPWK Warszawa 1960

4. Instrukcja techniczna O-1 Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r. wyd. IV/1998)
5. Instrukcja techniczna G-1. Szczegdtowa osnowa pozioma. (z 1979 wyd. 1V/1986)

6. Instrukcja techniczna G-2. Szczegdtowa pozioma i wysokos$ciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia
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wspotrzednych miedzy uktadami (2001).
7. Wytyczne techniczne G-1.5. Szczegdtowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wyni-

kow (1990).

8. Wytyczne techniczne G-2.5. Szczegdtowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wyni-

kow (2001).

9. Wytyczne techniczne G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow (1984).

10. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osnéw geodezyj-
nych, grawimetrycznych i magnetycznych

11. Rozporzadzenie Ministra SWIA z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standarddw technicznych wykony-
wania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wyni-
kéw tych pomiaréw do pzgik (Dz. U. 263, poz. 1572)

12. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza (z 1998 r.)



