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Forma . wyktad éwiczenia laborato- projekt Inne
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Sy o | - -




EFEKTY UCZENIA SIE

. Symbol _ Odniesiepie

Kategoria afektu Efekty ksztatcenia .do efektow

kierunkowych
Ma podstawowg wiedze w zakresie proceséw

wo1l |jednostkowych stosowanych w uzdatnianiu wo- 1IS1_Wo1
dy, sciekéw oraz odciekow ze sktadowisk.

Ma podstawowg wiedze w zakresie operaciji jed-

Wiedza w02 | nostkowych stosowanych w inzynierii i ochronie 1S1_Wo7
Srodowiska.

Ma podsta\(vowa wiedze w zakresie inzynierii 151 W12

W03 | procesowej. IS1_W16
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury oraz

U0l | baz danych w zakresie operacji i proceséw jed- IS1_Uo01
nostkowych w inzynierii i ochronie srodowiska
Potrafi modelowac podstawowe procesy jed-

Umniejetnosci 02 nostkoyve w .celu uzyskania wymaganego efektu 151 UOL
uzdatniania i/lub oczyszczania wody, $ciekow -
oraz odciekow sktadowiskowych.

Potrafi oceni¢ przydatnosc operacji i procesow

uUo3 |jednostkowych do rozwigzywania zadan inzy- 1IS1_U03
nierskich.

Ma swiadomos$¢ podnoszenia kompetencji za-
wodowych oraz samodzielnie uzupetnia i posze- -

K01 . . . : IS1_KO01
rza wiedze w zakresie modelowania procesow
jednostkowych w inzynierii Srodowiska.

Kompetencie Rozum.ie potrzebe prze.kazy\{va.r.li:a spoteczen- ]

K02 |stwu wiedzy z zakresu inzynierii i ochrony sro- IS1_KO07

spoteczne dowiska
Ma swiadomosc¢ postepu technicznego i ko-

ko3 |niecznosci wdrazania nowoczesnych systemow 161_KO7

uzdatniania i oczyszczania wodnych matryc sro-
dowiskowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Fo.rmj Tresci programowe
zajec
Wprowadzenie do tresci przedmiotu. Pojecia podstawowe. Procesy, a
operacje jednostkowe. Wydajnos¢ i selektywnos¢ procesu.
Bilanse stechiometryczne. Reakcje pojedyncze. Reakcje niezalezne.
Liczba postepu reakcji. Reakcje ztozone i heterogeniczne. Proces
wyklad chemiczny. Przyktady i zastosowania.

Liczby podobienstwa. Przyktady liczb podobienstwa. Zastosowanie
liczb podobienstwa w modelowaniu proceséw jednostkowych.

Modele matematyczne procesow inzynierii Srodowiska. Zastosowanie
modeli matematycznych. Zakres rozwigzan. Zasady tworzenia. Row-
nania ciggtosci. Réwnania bilansu energetycznego




5. Gospodarka reagentami chemicznymi. Karty produktéw chemicz-
nych. Bilansowanie reagentéw chemicznych. Wtasciwosci wybranych
reagentow chemicznych stosowanych w procesach oczyszczania wody
i Sciekow

Bilans materiatowy i energetyczny, stopnie swobody w inzynierii proce-
séw jednostkowych. System réwnan bilanséw, zgodnosc¢ oraz wyrazi-
stos¢ systemow. Pojecie stopnia swobody.

Réwnania ruchu. Procesy wymiany. Rownania stanu. Rbwnowaga.
Kinetyka reakcji chemicznych. Przyktady modeli matematycznych.

Analiza kinetyczna procesu. Proces okresowy. Proces przeptywowy.
Zastepczy czas przebywania i objeto$ciowa szybko$¢ przeptywu.

Rodzaje reaktorow. Reaktory okresowe i przeptywowe. Reaktory z
przeptywem ttokowym. Reaktory z idealnym wymieszaniem.

Modelowanie procesow sedymentacji. Sedymentacja zawiesin ziarni-
stych i ktaczkowatej. Wyznaczanie charakterystyk sedymentacyjnych
wg Campa. Sedymentacja strefowa.

Modelowanie proceséw koagulacji powierzchniowej. Zasady doboru
uziarnienia dla filtrow wielowarstwowych.

Mieszanie. Gradient predkosci ruchu cieczy. Moc mieszania, czas cyr-
kulacji, czas zmieszania, moment obrotowy i bezwymiarowa liczba cyr-
kulacji, bezwymiarowe czasy zmieszania.

Absorpcja. Modelowanie proceséw absorpciji. Bilans wymiany masy w
uktadzie gaz ciecz. Obliczanie minimalnej wysokosci ztoza..

Adsorpcja. Réwnania izoterm adsorpcji. Statyka i kinetyka adsorpcji.
Modelowanie proceséw adsorpciji. Bilans wymiany masy w uktadzie
ciato state - ciecz.

Teoria procesu filtracji przy statym cisnieniu. Filtracja przez tkanine
filtracyjng. Metody wyznaczania zastepczego wspotczynnika filtracji.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatlcenia

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

w02

w03

W04

W05

uo1

uoz2

uo3

K01

K02

K03

X[ X |IX | X [X|X|X|[X[X]|X][X

A

FbRMA | WARUNKI ZALICZENIA




Forma

zajoé* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z pisemnego
zaliczenia wyktadu

wyktad zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
FIJ_ Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw - h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. Y 32 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,28 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 0,72 ECTS
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 0 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. : . 0 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut >
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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