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Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) tak

Liczba punktéw ECTS 4

E?(;vmv:dzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
e gosar 15 3
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Se);?kt,zgl Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
ma uporzadkowang wiedze z zakresu projektowania,
wo1 | wykonawstwa i eksploatacji instalacji wentylacyjnych i 1IS1_W10
klimatyzacyjnych
ma wiedze w zakresie matematyki, fizyki, chemii i innych
W2 obszaréw nauki przydatng do formutowania i rozwigzy- 151 WoO1
. wania prostych zadan zwigzanych z instalacjami -
Wiedza . R . :
wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi
wo3 |Zna podstawowe elementy budynku, rozumie ich rolg i 151 W03
zadania -
WO04 | ma wiedze w zakresie mechaniki ptyndw hydrauliki 1IS1_W12
wos | Zna materialy najcze$ciej stosowane w instalacjach 151 W06
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych -
potrafi stosowa¢ metody matematyczne oraz wykorzy-
™ stywa¢ procesy fizygzne i chemi(;zne do rpzyviqzywalllnia 151 UO1
problemdw wystepujacych w projektowaniu instalacji -
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Uo2 potrafi opracowaé dokumentacje techniczng dotyczacq 151 U04
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych -
potrafi odczyta¢ rysunki budowlane, instalacyjne i
Umiejetnosci U03 sporzadzi¢ dokumentacje graficzng z wykorzystaniem 151 U0

wybranych programéw komputerowych dokonac ich
interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski

potrafi dokona¢ doboru odpowiednich materiatow
uo4 | stosowanych do budowy instalacji wentylacyjnych i 1IS1_U15
klimatyzacyjnych

potrafi zaprojektowac wybrane elementy instalacii

uo5 : ) . 151_U19
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, -
kor |lest pdeW|eg;|aIpy za rzete]nosc uzyskanych wynikow 151 KoL
swoich prac i ich interpretacje -
Koz |Ma Swiadomos¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencii 151 K02
zawodowych -
Kompetencje ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz
spoteczne K03 | gotowo$¢ zasiggania opinii ekspertow w przypadku 1S1_KO03

trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem probleméw
rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢
K04 | wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii 1S1_K07
Srodowiska
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Wiadomo$ci wstepne, regulacje prawne i normalizacyjne dotyczace wentylacji i
klimatyzacji w budynkachi Klasyfikacja i charakterystyka systemow wentylacji i
klimatyzacji. Zadania wentylacji i klimatyzacji

2. Wentylacja naturalna, mechaniczna, hybrydowa. Wentylacja grawitacyjna.

3. Przeptyw powietrza w pomieszczeniu. Sposoby realizacji nawiewu powietrza
do pomieszczenia

4. Zrodta zanieczyszczen powietrza, zagadnienia jakosci powietrza
wewnetrznego. Wymiana powietrza. Komfort cieplny

5. Zyski i straty ciepta. Metody wykorzystania lub ograniczania zyskow ciepta. Metody
okre$lania strumienia powietrza nawiewanego

6. Whasciwosci powietrza wilgotnego, wykresy Moliera w obliczaniu warunkow
mikroklimatu, projektowaniu klimatyzacji i doborze urzadzen. Centrale
klimatyzacyjne

7. Rodzaje i zadania wentylatorow. Dobor wentylatora. Wspodtpraca wentylatorow.
Obliczanie i dob6r kanatow powietrznych

8. Czerpnie i wyrzutnie powietrza.

projekt

1-2. Projekt instalacji wentylacji grawitacyjnej; straty cisnienia.

3. Wprowadzenie do projektu. Regulacje prawne. Rdznica miedzy wentylacjq i
klimatyzacjg

4. Obliczenie iloSci powietrza wentylacyjnego, r6zne metody

5-6. Sposob rozmieszczenia elementéw nawiewnych i wywiewnych. Dobor elementow
nawiewnych i wywiewnych.

7-11. Sposob prowadzenia kanatéw w budynkach, graniczne predkosci w przewodach
wentylacyjnych Przeptyw powietrza w kanatach, cisnienie statyczne i dynamiczne.
Obliczenia hydrauliczne, sprez i dobdr wentylatora.

12. Wykres Moliera: przemiany i procesy.

13. Omowienie rysunkow.

14. Dobor tlumika. Regulacje dotyczace czerpni i wyrzutni.

15. Dohér centrali.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X
W02 X
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w03
W04
W05
uo1
uo2
uo3
uo4
uo5 X
K01
K02
K03
K04

X | XXX

X

XX | X[ X]|x

XIX XXX X[ X[ X|x

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zaje¢”
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z zaliczenia pisemnego
projekt Zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego

Z projektow

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

[I)_ Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta J;etd kr;o

wl|c|L|P|S h
15 30

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 51 h
akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,04
akademickiego

ECTS

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 49

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 1.96 ECTS
w ramach samodzielnej pracy ’

Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 81 h
charakterze praktycznym
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Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje ECTS
8. . 3,24
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
|1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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