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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1-1$1-602

Nazwa przedmiotu

Usuwanie | unieszkodliwianie odpadéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Waste disposal and treatment

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogo6lno akademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarny

Zakres

Sieci i Instalacje Sanitarne, Zaopatrzenie w Wode,
Unieszkodliwianie Sciekoéw i Odpadéw

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Getechniki, Geomatyki i Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Maria Zygadto

Zatwierdzit

Dr hab. Lidia Dabek

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr 6

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . " wyktad éwiczenia | laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

R 0 0




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Zna za'sady gospodarki odpadami oraz metody utylizacji 151 W09
odpadéw.
Potrafi scharakteryzowac¢ rodzaje emisji z obiektow 1$1 W09
Wiedza W02 |sktadowania odpaddéw, wyttumaczy¢ ich wptyw na S
) . IS1_W16
Srodowisko
W03 Zna procesy stosowane dq przetwarzania i uty|I.2aCjI 151 W07
odpaddéw metodami biologicznymi i termicznymi
uo1L Potrafi an.allzowac i oszacowac skutki niewtasciwej 151 _U09
gospodarki odpadami .
- o Potrafi wykorzysta¢ metody i procesy stosowane do :
Umiejgtnosci o2 unieszkodliwiania odpadow |§1—U18
U03 Potrafi obliczy¢ podstawowe dane charakteryzujgce 1S1_U02
odpady komunalne IS1_U27
KO1 Jestl odpoweglzalny za rzetlelnosc uzyskanych wynikéw 151 KO1
swoich prac i ich interpretacje. —
Kompetencje K02 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng 1S1_KO03
spoteczne Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢ ]
K03 | wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii IS1_KO07
Srodowiska

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

. Zrédta powstawania odpadéw. Podziat odpadéw . Charakterystyka ogéina.

Klasyfikacja odpadéw. Stan prawny. Odpady a $rodowisko.

Charakterystyka ilosciowa i jako$ciowa odpadéw. Metody badan. Cel badan
odpadoéw

Zbiorka odpadéw. Zasady selektywnej zbiérki. Idea recyklingu odpadéw. Korzysci
wynikajgce z recyklingu. Wytyczne KPGO

Transport odpaddéw. Koszty transportu. Tabor samochodowy. Stacje
przetadunkowe. Kryteria ekonomiczne budowy stacji przetadunkowych. Prasy do
ugniatania odpadéw

Technologie unieszkodliwiania odpadéw. Stan zaawansowania w Polsce na tle
krajow wysokorozwinietych.

Deponowanie odpaddw na sktadowiskach. Formy skfadowisk. Procesy
zachodzace w sktadowanych odpadach. Emisje do srodowiska.

Nowoczesne technologie wykonania skfadowisk. Podstawy prawne; dyrektywy
UE oraz prawo krajowe. Ochrona srodowiska przed odciekami.

Ujmowanie drenazem wod i odciekdw. Systemy uszczelnien sktadowisk.

Ochrona srodowiska przed emisjg biogazu. Zagrozenia wybuchami i
samozaptonami. Systemy uje¢ biogazu

10.

Monitoring sktadowisk. Podstawy prawne. Zasady realizacji. Wyniki badan
monitoringowych na przyktadowych sktadowiskach.

11.

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadoéw. Etapy rekultywacji. Kierunki
rekultywacji Obiekty towarzyszace na sktadowisku.

12.

Kompostowanie odpadéw komunalnych. Procesy zachodzgce w
kompostowanych odpadach. Optymalne warunki kompostowania.  Systemy
kompostowania.




13.

Przyktady technicznych rozwigzan kompostowni. Kompostowanie
jednostopniowe. Kompostowanie dwustopniowe. Technologia MUT-DANO.
Technologia HERHOF. Kompostownie mobilne. Produkcja vermikompostow.

14.

Cechy kompostu dojrzatego. Badania kompostéw. Zagospodarowanie kompostu.
Wspdt-kompostowanie osadow.

15.

Podstawy termicznych metod unieszkodliwiania odpaddéw. Podziat metod
termicznych. Charakterystyka odpadéw ze wzgledu na unieszkodliwianie
termiczne. Spalanie odpaddw na rusztach. Przyktady pracujgcych instalacji.
Standardy emisyjne

projekt

Warunki lokalizacji sktadowiska ( z uwzglednieniem warunkéw gruntowo-wodnych
podtoza, morfologii terenu, warunkéw hydrograficznych i meteorologicznych).
Formy sktadowania odpadoéw (rodzaje skladowisk: nadpoziomowe, przyskarpowe,
podpoziomowe). Mapy projektowe zadanej lokalizacji.

Podstawowa dokumentacja obiektu budowlanego typu skfadowisko odpadéw
(dokumentacja  geologiczno-inzynierska i  hydrogeologiczna  warunkow
posadowienia skladowiska). Oddziatywania na konstrukcje sktadowiska. Wpltyw
sktadowiska na  Srodowisko. Obliczenie powierzchni  skiadowiska z
uwzglednieniem wariantowego systemu gospodarki odpadami.

Zrédta odciekdw na sktadowisku (skfad i ilo$¢). Obliczenie ilosci odciekdw.
Sposoby minimalizacji ilosci odciekéw. Gospodarka odciekami na sktadowisku
(obliczenie zbiornika bezodptywowego, drenaz odciekéw). Rysowanie instalacji
do ujmowania odciekéw. Odwodnienie terenu skfadowiska.

Projektowanie uszczelnienia niecki sktadowiska odpadow.

Gospodarka biogazem na skladowisku: zroédio biogazu, ilos¢ powstajgcego
biogazu, zasady i metody ujmowania biogazu, metody wykorzystania biogazu;
rysowanie instalacji ujmujgcej biogaz.

Zasady prawidtowej eksploatacji sktadowiska. Podstawy BHP w trakcie
funkcjonowania sktadowiska. Obliczenia: powierzchni sktadowania, pojemnosci
skfadowiska, chtonnosci warstwy odpaddw.

Obliczenie okresu eksploatacji sktadowiska. Bilans terenu. Obiekty towarzyszace:
punkt dezynfekcji kot pojazddw, stanowisko rejestracji i kontroli dowozonych
odpadow, budynek socjalno-ustugowy, budynek techniczny, plac sktadowy na
warstwy izolacyjne, zielen izolacyjna, ogrodzenie terenu, magazyn paliw,
uzbrojenie terenu.

Gospodarka wodno-$ciekowa i energetyczna na skladowisku. Wyposazenie
techniczne sktadowiska, sprzet i maszyny na skfadowisku (kryteria doboru
sprzetu). Projektowanie powierzchniowego uszczelnienia sktadowiska. Sposoby
wydtuzenia okresu eksploatacji sktadowiska.

Monitoring sktadowiska odpaddw (zasady i elementy systemu). Projektowanie
rekultywacji i zagospodarowania terenu sktadowiska odpadéw komunalnych po
zakonczeniu jego eksploataciji.

10.

Przeglad ekologiczny sktadowisk — zasady, cele realizacji

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X X
w02 X
W03 X




uo1
uo2
uo3
K01
K02
K03




A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rrr]? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% pkt z egzaminu pisemnego
. . . Uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej z obrony projektu
projekt Zaliczenie z oceng A , ; S
oraz co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczajacego

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

L Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jedno

P. stka
W C L P S

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 5 h

3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 69 h

akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,75 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 31 h
6. Liczba punktow E(;TS, lktorq student uzyskuje 1.24 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 60 h
" | charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. . 2,4 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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