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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu I-1$1-603a
. Gospodarka wodno — $ciekowa w zaktadach
Nazwa przedmiotu
przemystowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Water supply and sawege disposal in industrial plant
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiéw ogl6lnoakademicki
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie w Wode,
Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadow

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Zakres

dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik, prof. PSk

Koordynator przedmiotu dr inz. Magdalena Danczuk

Zatwierdzit dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosc¢ do grupy/bloku przedmiotéw kierunkowy
Status przedmiotu wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 6

Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) tak
Liczba punktéw ECTS 4

Forma
prowadzenia zajeé

Liczba godzin
w semestrze

wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

30 30
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Zna zasady gospodarki wodno-$ciekowej w zaktadach :g}:m;
przemystowych. 1$1-W20
Zna uktady technologiczne stosowane w procesach
W02 przygotowania wod na cele cieptownicze, kotlowe, 1$1_W06
chtodnicze oraz dla wybranych procesoéw 1S1_W09
przemystowych.
Zna sposoby oczyszczania i podczyszczania $ciekow :
w03 . IS1_W09
_ przemystowych dla wybranych branz przemystowych.
Wiedza Zna zalecenia techniczno — ekonomiczme zwigzane I$1_Wo09
wo4 : C -
z poszukiwaniem zrodet wody dla przemystu. 1S1_W11
Zna modele gospodarki wodno — $ciekowej w zaktadach 151 W09
WO05 | przemystowych i w aglomeracjach miejsko — 181 W11
przemystowych. B
W06 Zna aspekty formalno — prawne dotyczgce gospodarki 1$1_wi1
wodno — $ciekowej w zaktadach przemystowych. IS1_W18
W07 Zna zasady projektowania i stosowania kanalizacji 1$1_W09
bezodptywowej. IS1_W10
Potrafi zaprojektowac proste uktady uzdatniania wod na IS1_U10
UoL cele przemystowe oraz oczyszczania i podczyszczania :gi—gg
Sciekow powstajgcych na terenie zaktadow 151 U16
przemystowych. 1$1_U25
. . e 1S
U02 | Umie sporzadzi¢ proste umowy na odbidr sciekéw 1102
" . Potrafi wykonaé strumieniowy wykres Sankeya modelu -
) . . 1S
Umiejetnosci uo3 gospodarki wodno — $ciekowej. 1.009
Potrafi okresli¢ kubature urzgdzen do usredniania sktadu 151 U12
Sciekow oraz potrafi zaprojektowac urzgdzenia do 151_U13
uo4 : ) S : >
mechanicznego, chemicznego i biologicznego IS1_U16
oczyszczania $ciekow. IS1_U17
uo5 Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie wody i ilos¢ 151 Uls
odprowadzanych $ciekdéw w zaktadzie przemystowym. -
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢
Kompetencje wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii :
K01 . . . . . . IS1_Ko07
spoteczne srodowiska a takze pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej.
Rozumie potrzebe samodzielnego ksztatcenia sie dla -
K02 ; . : > IS1_K02
zwiekszenia swoich kompetencji zawodowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma

.. Tresci programowe
zajec* prog

1.Wprowadzenie, omdéwienie karty przedmiotu, formy zaliczenia wykfadu, podanie
literatury.

2. Modele gospodarki wodno — $ciekowej, podstawy ich funkcjonowania oraz zasady
wyboru. Wykresy Sankeya. Zapotrzebowanie na wode produkcyjna.

3. Podstawy sporzgdzania bilansu zapotrzebowania wody i odptywu sciekow.

4. Podstawy merytoryczne do projektu zapotrzebowania wody w zaktadach
przemystowych wraz z omoéwieniem wykreséw Sankeya.

5. Przestanki techniczno — ekonomiczne poszukiwania zrédet wod dla przemystu.
6. Wymagania stawiane wodzie w zaktadach przemystowych wg. réznych branz.
7. Procesy i podstawy technologiczne stawiane wodzie dla potrzeb gospodarki
kottowej. Aspekty eksploatacyjne dotyczgce gospodarki kottowej.

8. Neutralizacja sciekéw kwasnych i zasadowych.

9. Wody chtodnicze rodzaj urzgdzen i podstawy ich projektowania.

10. Wymagania formalno — prawne dotyczgce gospodarki wodno - $ciekowe;j

w zaktadach przemystowych.

11. Podstawy gospodarki wodno — $ciekowej w zaktadach przetwoérstwa rolnego

i rolno — spozywczego.

12. Zastosowanie i zasady projektowania kanalizacji bezodptywowej

1.Zajecia audytoryjne. Omédwienie zakresu ¢wiczen projektowych. Wydanie tematow
projektu. Zasady zawierania umow dotyczgcych odprowadzania $ciekéw
przemystowych do kanalizacji zawieranych pomiedzy przedsiebiorstwem wodno-
kanalizacyjnym, a zaktadem przemystowym.

2. Wymiana jonowa. Projekt stacji zmiekczania w uktadzie kationitéw silnie i stabo
kwasnych. Bilans jonowy wody.

3. Zbiorniki usredniania skfadu sciekéw. Obliczanie zbiornikéw usredniania oraz
rozwigzania technologiczne. Ocena wptywu objetosci zbiornika oraz stezenia
poczatkowego zanieczyszczen na uzyskanie stanu ustalonego w zbiorniku.
Obliczenia prowadzone w arkuszu kalkulacyjnym Excel.

4. Model gospodarki wodno — sciekowej w zaktadzie przemystowym. Projekt
zapotrzebowania wody i ilosci odprowadzanych sciekéw w zaktadzie przemystowym.
5. Projekt oczyszczalni sciekow przemystowych. Omoéwienie zakresu projektu.
Wydanie indywidualnych zadan projektowych.

6. Projekt oczyszczalni Sciekow przemystowych w zakresie czesci mechaniczno —
chemicznej.

7. Projekt oczyszczalni $ciekow przemystowych w zakresie czesci biologicznej:
wymiarowanie komar osadu czynnego i osadnika wtérnego .

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

wyktad

projekt




'@ Politechnika Swigtokrzyska

“ WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin |\ 0ok wium Projekt | Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X
W02 X X
W03 X X
wWo4 X
WO05 X X
W06 X
wWo7 X
U0l X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X
u05 X X
K01 X
K02 X X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
':gjr:,:f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
. . : Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng projekiu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta Jedno
p. stka
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw
30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. - 64
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
. : ) . ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,56
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje 1.44 ECTS
" | w ramach samodzielnej pracy ’
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 52
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje ECTS
8. . . 2,08
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 40
|1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta '
LITERATURA

1. Anielak A.M.: Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczania $ciekow. Wyd. Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 1998.

2. Mielcarzewicz E.: Gospodarka wodno-$ciekowa w zaktadach przemystowych. Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1990

3. Chomicz D.: Uzdatnianie wody w kottowniach i cieptowniach, Arkady, Warszawa 1989.

4. Stark R. M., Nicholls R. L.: Matematyczne podstawy projektowania inzynierskiego. PWN,
Warszawa 1979.

5. Aktualne dokumentacje BAT ze stron internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska lub
Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska



