@ Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zatacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

I-1I$1-501a

Nazwa przedmiotu

Oczyszczanie wody 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Water Treatment 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Zaopatrzenie w Wode, Unieszkodliwianie Sciekow i
Odpadow

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr V

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Egéwg dzenia zajeé wyktad éwiczenia Ialc;;)urr?]to- projekt Inne
e g s 30




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Ma podstgwovya W|ed_ze w zgkresua systemow 1S1_ W09
uzdatniania wod powierzchniowych ]
W02 |Zna warunki eksploatacji urzgdzeh SUW IS1_W09
P Jhurzg 181 W10
Ma wiedze z podstaw projektowania typowych )
Wiedza W03 |urzadzen stosowanych w systemie uzdatniania wod IS1_ W09
podziemnych
W04 Zna} wybran(fz programy komputerowe wspomagajgce 151 W05
projektowanie.
WO5 Ma poc’Istawowq wiedze w zakresie hydrauliki i mechani- 1S1 W12
ki ptyndw -
Uo1 Potrafi pozyskiwag¢, integrowac i dokonywag interpretac;ji 1IS1_U02
informacji z literatury, baz danych oraz innych zrodet IS1_U15
U02 Potrafi zaprojektowac urzgdzenia do uzdatniania wody :21—8%
Umiejetnosci oraz opracowaé dokumentacje techniczng 151 U16
. L o . 1IS1_U07
Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu P
uo3 odnoszenia kompetencji zawodowych IS1_Uo4
P petency Wy 151_U15
Kompetencie Potrafi sformutowaé¢ wnioski i opisa¢ wyniki uzyskanej IS1_KO01
P ] K01 pracy. Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych IS1_KO03
spoteczne o -
wynikéw. I$1_K06
Ma swiadomos$¢ postepu technicznego i koniecznosci IS1_K02
K02 . X . ;
wdrazania nowoczesnych systeméw oczyszczania wody IS1 K07

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé”

Tresci programowe

wykfad

1. Omowienie zakresu wyktadow. Omaéwienie literatury przedmiotu. Zanieczyszczenia
wod podziemnych. Uktady uzdatniania wod podziemnych w zaleznosci od ich sktadu i
ilosci uzdatnianej wody

2. Odkwaszanie wody. Usuwanie ditlenku wegla w zaleznosci od zasadowosci wody.
Cisnieniowe zbiorniki napowietrzania. Aspiratory hydrauliczne i mechaniczne.

3. Zasady projektowania urzgdzen do napowietrzania wody. Wytryski zwykte. Napo-
wietrzanie kaskadowe. Dysze zderzeniowe. Ztoza ociekowe z naturalnym i sztucz-
nym przeptywem powietrza.

4. Elementy wypetnien stosowanych w aeratorach otwartych. Chemiczne wigzanie
agresywnego ditlenku wegla. Masa dofiltr. Dobér uziarnienia. Okreslanie niezbedne-
go czasu kontaktu wody ze ziozem.

5. Czynniki przeszkadzajgce w procesie odzelaziania wody. Potgczenia chelatowe.
Zasady projektowania i eksploatacji urzgdzen do usuwania zelaza z wody. Metoda
Vyredox.

6. Podstawy usuwania manganu z wody. Czynniki utrudniajgce odmanganianie wody.
Wptyw odczynu, potencjatu redox, stezen amoniaku, siarkowodoru, zelaza (ll) i twar-
dosci wody na dynamike odmanganiania wody. Ztoza katalityczne stosowane w usu-
waniu manganu z wody.

7. Materiaty filtracyjne stosowane w filtrach do uzdatniania wéd podziemnych. Zasady
doboru uziarnienia filtrow wielowarstwowych.

8. Fluor w wodach wodociggowych. Sposoby usuwania fluoru z wody. Adsorpcja na
aktywowanym tlenku glinu. Zmigekczanie wody metodami termicznymi oraz chemicz-
nymi.

9. Wymiana jonowa. Kationity i anionity — podziat i zastosowanie. Demineralizacja
wody. Usuwanie z wody metali ciezkich.




10. Usuwanie zwigzkéw azotu z wody. Reaktory stosowane do biologicznej nitryfika-
cji azotu amonowego. Filtry suche. Problem nadwyzki azotanéw w wodach podziem-
nych. Denitryfikacja heterotroficzna.

11. Gospodarka osadowa w zaktadach wodociggowych; odstojniki poptuczyn. Metody
odwadniania osadéw. Odzysk koagulantow.

12. Stabilnos¢ chemiczna i biologiczna wody w systemach wodociggowych. Korozja
urzadzen i rurociggdw. Techniczne sposoby ograniczenia niekorzystnych zmian skta-
du wody w czasie jej dystrybuciji.

13. Przygotowanie wody zasilajgcej kotty wysokoprezne. Sposoby usuwanie krze-
mionki.

14. Metody membranowe w technologii uzdatniania wody. Zjawiska przymembrano-
we. Parametry RO. Wspdtczynnik eliminacji substancji rozpuszczonej. Membrany.
Fouling. Scaling.

15. Rozwigzania architektoniczne i budowlane stacji uzdatniania wody. BHP na sta-
cjach uzdatniania wody. Zasady obowigzujgce podczas transportu, magazynowania i
dozowania reagentoéw chemicznych.

projekt

1. Omowienie zasad i zatozen projektowych. Topografia terenu, wydanie planéw
sytuacyjnych terenu.

2. Analiza i ocena ujmowanej wody. Ustalenie proceséw jej uzdatniania i zatwierdze-
nie schematu technologicznego SUW, uzasadnienie doboru urzgdzen. Obliczenie
wydajnosci stacji (bilans wéd do celéw komunalnych i przemystowych).

3. Obliczenia i dobér urzadzen do przygotowania roztworéw reagentéw.

4. Obliczenie parametréw geometrycznych i hydraulicznych osadnika oraz komory
osadowe;.

5. Wybér rozwigzania sposobu filtracji wody, ustalenie wysokosci i granulacji ztoza
filtracyjnego, cyklu pracy i ptukania. Obliczenie parametréw geometrycznych filtréw i
drenazu oraz strat hydraulicznych.

6. Dobdr srodka dezynfekujgcego. Obliczenia jego dawki dobowej, dobdr urzadzen
do dezynfekcji wody, obliczenia powierzchni magazynowej. Obliczenia pojemnosci
zbiornika retencyjnego wody.

7. Wykonanie planu zagospodarowania terenu oraz oméwienie wytycznych projekto-
wych do sporzgdzenia rzutu oraz przekroju poszczegdlnych urzgdzen w SUW. Dobor
z nomograméw przewodoéw wody oraz powietrza.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatlcenia

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
W04 X X X
W05 X X X
U0l X X X
uo2 X
uo3 X X X
K01 X
K02 X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego
oraz ustnego

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z projektu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
FI)_ Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
) o i ; w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 66 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 2,64 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 34 h
6. Liczba punktéw EQTS, lktora student uzyskuje 1.36 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 58 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punkt_ov’v ECTS, ktora student uzyskuje 232 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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