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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

z dnia 12 czerwca 2019 r.

Kod przedmiotu 1-181-407

Nazwa przedmiotu Miernictwo cieplno - przeptywowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Heat and fluid flow measurements

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Stacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator przedmiotu dr inz. Sylwia Wcislik

Zatwierdzit dr hab. inz. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr v

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 3

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 15 30
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna materiaty najczesciej stosowane IS1_WO06
wo1 . o ! AR :
w obiektach i instalacjach inzynierii Srodowiska.
Wiedza W02 Student ma wiedze z zakresu termodynamiki i wymiany 151_Wo08
ciepta.
W03 Student ma e_Iemgnt_arnq Wle'dZQ na tgmat cyklu zycia 1$1_ W15
urzgdzen, obiektow i systemdw technicznych.
Student potrafi organizowaé prace indywidualng i w
zespole w trakcie zajec¢ laboratoryjnych, potrafi planowac¢ :
uol | . ) L IS1_U03
i zrealizowac¢ harmonogram wykonywanych pomiarow -
laboratoryjnych.
Student potrafi opracowac i przedstawi¢ prezentacje .
U02 | okreslonego zadania inzynierskiego oraz dyskutowac IS1_U05
0 nim.
Umieietnosci Student potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment, )
1¢ U03 | dokonad interpretacji wynikdw i wyciggnaé wtasciwe IS1_U08

whnioski.

Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi )
U04 | metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi IS1_U12
przeprowadzenie danego pomiaru.

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod
U05 |inarzedzi stuzgcych do przeprowadzenia danego IS1 U27
pomiaru. B

Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych

K01 wynikow swoich prac i ich interpretacje.

IS1_KO01

Student ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia
K02 kompetencji zawodowych i znaczenia wiedzy
Kompetencje W rozwigzywaniu problemow poznawczych
spoteczne i praktycznych w inzynierii Srodowiska.

1$1_K02

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz gotowosc¢ zasiegania opinii ekspertéw IS1 KO3
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem B
probleméw.

K03

Student postepuje zgodnie z zasadami etyki. zawodowej IS1_KO06

K04 i wymaga tego od innych.

Student rozumie znaczenie postepu technicznego 1IS1_KO07
i koniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan
technicznych w inzynierii Srodowiska, rozumie tez
potrzebe dbatosci o dorobek o tradycje zawodu.

K05

TRESCI PROGRAMOWE
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Forma L
. . Tresci programowe

zajeé
1. Omowienie programu wykfadow. Btedy i niepewnosci pomiaréw.
2. Pomiary w weZle cieptowniczym.
3. Metody pomiaru temperatury: zastosowanie zjawisk mechanicznych, metody
elektryczne (termopary, termometry rezystancyjne), zastosowanie elementéw
potprzewodnikowych, metody niekontaktowe (pirometria i termowizja), czujniki i
przetworniki pomiarowe, podstawowe informacje o scalonych przetwornikach
temperatury.
4. Metody pomiaru przeptywu ciepta: strumien cieplny, prawo Fouriera, pomiar

wyklad opornosci cieplnej, ustalone i nieustalone pole temperatur.

5. Pomiary strumienia masy i objetosci: metody pomiaru i przyrzady.

6. Metody pomiaru cisnienia bezwzglednego, nadci$nienia; zasada dziatania i
zastosowanie urzgdzen pomiarowych.

7. Metody stacjonarne i niestacjonarne pomiaréw przewodnosci cieplnej materiatéw.

8. Liczniki zuzycia ciepta i pomiar przeptywu medium grzewczego.

9. Metody oraz urzgdzenia do pomiaru wilgotnosci.

10. Metody oraz urzgdzenia do pomiaru podstawowych wielkosci fotometrycznych.

11. Metody oraz urzadzenia do pomiaréw akustycznych.

12. Pomiary ciepta wtasciwego i dyfuzyjnosci termicznej materiatéw.

laboratorium

1. Zapoznanie z programem ¢éwiczen laboratoryjnych i aparaturg wykorzystywana
przy badaniach. Przepisy BHP.

2. Wykonanie pomiaréw w weZle ciepfa.

3. Pomiar natezenia oswietlenia elektrycznego pomieszczen i stanowisk pracy.

4. Pomiar poziomu cisnienia akustycznego zrodfa hatasu.

5. Pomiar wydajnosci grzejnej i chfodniczej urzadzenia klimatyzacyjnego.

6. Pomiar predkosci wyptywu strumienia powietrza wentylacyjnego z kratki
wentylacyjnej nawiewnej i urzgdzenia klimatyzacyjnego.

7. Bezkontaktowy pomiar temperatury: pirometr i kamera termograficzna,
wyznaczanie wspétczynnika emisyjnosci (przy uzyciu kontaktowego pomiaru
temperatury)

8. Wyznaczanie wspodtczynnika przewodzenia ciepta materiatow
badanie wptywu zawilgocenia materiatow na ich przewodno$¢ cieplna.

izolacyjnych,

9. Pomiar wilgotnosci wzglednej réznymi metodami.

10. Pomiar i analiza stezenia ditlenku wegla w pomieszczeniach o$wiaty.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

wo1

w02

W03

uo1

uo2

uo3

uo4

X | X [ X | X | X [X]|X

uos5
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K01 X
K02 X
K03 X
K04 X
K05 X X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For.m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajeé
Uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawozdan
laboratorium | zaliczenie z oceng z ¢wiczen laboratoryjnych oraz co najmniej 50% punktow
z kolokwium w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jsetdkr;o
w C L P S h
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow
15 30
2. Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. oy 49
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
. - ) . ECTS
4, przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,96
akademickiego
5. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje 1.04 ECTS
' w ramach samodzielnej pracy ’
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 58
charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
8. . . 2,32
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. Sumaryczne obciazenie pracg studenta 75 h
10 Punkty ECTS za modut 3
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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