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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1-1$1-302
Nazwa przedmiotu Hydraulika 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Hydraulics 2
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | stacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu Dr inz. Bartosz Szelag
Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot podstawowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

prowadzenia zajeé

Liczba godzin
w semestrze

15 15 15
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Ma ogolng wiedze z zakresu obliczen hydraulicznych uje¢ wod |$1_W01
podziemnych. IS1 W12
Zna podstawowe prawa i zjawiska opisujgce ruch cieczy w .
WO02 | korytach otwartych rozmywalnych i nierozmywalnych oraz w IS1_W12
obrebie budowli wodnych i sanitarnych.
Wiedza Wo3 Zna podstawowe prawa i zjawiska opisujgce ruch IS1_W12

szybkozmienny cieczy w przewodzie zamknietym.

Wo4 Zna podstawowe prawa umozliwiajgce wykonanie hydrauliczne

badania modelowe zjawisk lub urzadzen wodnych. IS1_W12
Potrafi poprawnie dobraé zaleznosci umozliwiajgce wykonanie 1IS1_U01
uoL oblicz_eﬁ hydrguligznych przepustow, przelewow oraz otworow, 1S1_U02
a takze okreslenie uktadu zwierciadta wody powyzej i ponizej IS1_U03
obiektu. 1S1 U22
IS1_uo1
uo2 Potrafi okresli¢ $rednia predko$¢ przeptywu w korycie |$1_U02
otwartym. IS1_U03
IS1_U22
IS1_uo1
U0o3 Potrafi wykonaé podstawowe obliczenia hydrauliczne dla |$1_U02
Umieietnosci przeptywu wody w gruncie oraz w instalacjach sanitarnych. |$1_U03
jetnosci

IS1_U22
IS1_U01
uo4 Potrafi okreéli§ \(vielkoéci sit dziatajgcych na powierzchnie |$1_U02
zanurzone ponizej lustra wody. IS1_U03
1IS1_U22
IS1_U01
TR , - 151_U02
u05 Potrafi okresli¢ wspotczynnik szorstkosci koryta otwartego. 1517003
IS1_U22

Potrafi stosowa¢ zasady BHP podczas wykonywanych 2
U06 eksperymentéw. Y P yeomwany 1S1_U26
KO1 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw 181_KO1

swoich prac i ich interpretacje.

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng
K02 |oraz gotowos¢ zasiegania opinii ekspertéw w przypadku IS1_KO03
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem probleméw
Ma $wiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych w inzynierii
Srodowiska

Kompetencje
spoteczne

K03 IS1_KO02
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe

zajec” prog
1. Hydraulika wéd podziemnych. Obliczanie zasiegu depresiji, wspoétczynnika filtracji metodg
prébnego pompowania. Wydajno$¢ studni. Doptyw do rowu.
2. Charakterystyki strumienia i klasyfikacja ruchu wody w korytach otwartych. Obliczanie ruchu
réwnomiernego i nierdwnomiernego.
3. Réwnanie uktadu zwierciadta wody w korycie.

wyktad 4. Predkosci dopuszczalne, koryta rozmywalne i nierozmywalne. Wymiarowanie przekroju

koryta. Dobdr umocnienia koryta.

5. Obliczanie swiatta mostéw i przepustéw. Obliczanie i wymiarowanie upustow.

6. Odskok hydrauliczny i jego parametry.

7. Uderzenie hydrauliczne.

8. Podstawy teorii podobienstwa i modelowanie zjawisk hydraulicznych

laboratorium

1. Zapoznanie sie z zasadami BHP obowigzujgcymi w Laboratorium Hydraulicznym.

2. Okreslenie $redniej predkosci przeptywu w korycie na podstawie pomiaréw uktadu
zwierciadta wody oraz wzorami: Chézy, Manninga, Colebrooka-Wite’a, Bazina.

3. Pomiar objetosci przeptywu w korytach otwartych za pomocg mtynka hydrometrycznego.
Okreslenie predkosci srednich w pionie hydrometrycznym.

4. Okreslenie dtugosci cofki przy spietrzeniu wody w korycie otwartym.

5. Okreslenie wspoétczynnika wydatku przelewu tréjkgtnego/prostokatnego o ostrej krawedzi.

6. Okreslenie wspdtczynnika wydatku matego/duzego otworu zatopionego/niezatopionego.

7. Okreslenie wspotczynnika szorstkosci koryta na podstawie pomiaréw natezenia przeptywu i
ukfadu zwierciadta wody w korycie otwartym.

projekt

1. Wyznaczenie metodg analityczno - graficzng parcia na $cianke zakrzywiong. Okreslenie
punktu przytozenia wektora parcia wypadkowego i obliczenie jego warto$ci.

2. Obliczenie strat liniowych i miejscowych dla uktadu rurociggéw. Przedstawienie graficznie
przebiegu linii energii oraz linii ci$nien piezometrycznych.

3. Obliczanie wydatku przelewéw pomiarowych.

4. Ruch cieczy w kanatach i korytach otwartych. Dobér najbardziej korzystnego hydraulicznie
ksztattu koryta otwartego.

5. Obliczenie wydatku studni oraz zasiegu oddziatywania leja depresyjnego.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol
efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

w02

w03

W04

uo1

X [ X | X | X [X

uo2

uo3

uo4

X [ X | X | X

uos

uo6

K01

K02

K03

X [ X | X | X [X
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A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec”
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium koricowego
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
sprawozdania
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego projektu
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

laboratorium | zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jedno
P. stka
. . . o W C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw
15 15 15

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 h

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. S 51

akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,04

akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 24 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 0.96 ECTS

" | w ramach samodzielnej pracy '

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 30

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje ECTS
8. . . 1,20

w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 h
10 Punkty ECTS za modut 3

"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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