Politechnika Swigtokrzyska

“ WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zalacznik nr 9

do Zarzadzenia Rektora nr 35/19

IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

z dnia 12 czerwca 2019 r.

Kod przedmiotu

I-IS2N-O-303

Nazwa przedmiotu

Audyt energetyczny

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Energy audit of buildings

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiéw

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Zakres

Ogrzewnictwo i wentylacja

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Sylwia Wcislik

Zatwierdzit

dr hab. inz. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

W semestrze

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Kierunkowy

Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr 1

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 2

E(:(;vmv:dzenia zajoé wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin 15 30
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Student ma szczegdtowg wiedze o cyklu 2_yC|a__ob|ektow 152 W06
budowlanych poddawanych termomodernizaciji. -
_ W02 Studgnt ma wiedze w za’krelsu.a nllezavyodnosm [ 1$2 W12
Wiedza bezpieczerstwa systemow inzynierskich. -
Student zna normy oraz wytyczne oceny stanu )
W03 |technicznego budynku poddawanego 1S2_W15
termomodernizaciji.
Student potrafi porozumiewacé sie przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych .
uor |. , . . o . 1S2_U02
srodowiskach, takze w jezyku angielskim w zakresie —
audytu energetycznego.
Student potrafi przygotowacé i przedstawi¢ w jezyku
uo2 polsk_|m,| Jg;yku apglelsklm prez'enFaCJe; ustng oraz 152 U04
wyrazaé rézne opinie nt. zagadnien z zakresu audytu
energetycznego
Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i )
UO3 | zrealizowaé proces samoksztatcenia w celu podnoszenia 1IS2_U05
kompetencji zawodowych.
Student potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
Uo4 funkcjonowania i ocenic¢ istniejgce rozwigzania 152_U15

techniczne pod kgtem stanu technicznego budynku i
mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych
Student potrafi komunikowa¢ sie z roznymi odbiorcami
UO5 | dot. rozwigzan technicznych stosowanych w budynkach, 1S2_U16
potrafi zaproponowac ulepszenia termomodernizacyjne.
Student potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich,

U06 | charakterystycznych dla audytu energetycznego, w tym 1S2_U17
zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty
pozatechniczne.

Student potrafi oceni¢ przydatnosé metod i narzedzi
Uo7 |stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego, 1IS2_U18
charakterystycznego dla audytu energetycznego.
Student potrafi pracowaé samodzielnie i wspotpracowaé
w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé
w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

Student jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych
K02 | wynikéw swoich prac projektowych i ich interpretacje 1S2_K02
oraz przestrzeganie zasad etyki zawodowej.
Student ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych w zakresie audytu

Umiejetnosci

uos 1S2_U20

K01 1S2_KO01

Kompetencije
spoteczne

KO3 . : : o . 152_K03
energetycznego i osobistych; samodzielnie uzupetnia i —
poszerza wiedze w tym zakresie.

K04 Student ma swiadomos¢ potrzeby ciggtosci 152_K04

samoksztatcenia.
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Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz gotowosc¢ zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemoéw.

Student rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
K06 |wiedzy nt. audytu energetycznego; potrafi myslec i 1S2_K06
dziata¢ w sposob przedsigbiorczy.

Student postepuje zgodnie z zasadami etyki. zawodowej
i wymaga tego od innych.

Student rozumie znaczenie postepu technicznego i
koniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan technicznych
w inzynierii Srodowiska, mysli i dziata w sposéb
przedsiebiorczy, dziata na rzecz interesu publicznego.

K05 1S2_K05

K07 1S2_K08

K08 1S2_K09

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajeé

1. Podstawy organizacyjne, prawne i finansowe audytu energetycznego.

2. Zbieranie i opracowywanie podstawowych informacji dotyczgcych oceny stanu
technicznego budynku i mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych. Metodologia
sporzgdzania audytu.

3. Ocena sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po modernizacji.
Ocena ekonomiczna efektywnosci inwestycji energooszczednych.

4. Réznica pomiedzy audytem energetycznym, remontowym, efektywnosci

wyktad energetycznej oraz przedsiebiorstwa.

5. Certyfikaty energetyczne budynkéw w aspekcie wdrazania dyrektywy 2010/31/UE.
Audyt, a Swiadectwo energetyczne.

6. Audyt energetyczny lokalnego Zrédta ciepta.

7. Audyt energetyczny lokalnej sieci cieptownicze;.

8. Efekt ekologiczny inwestyciji.

9. Diagnostyka termowizyjna budynkow i instalacji jako element oceny ich stanu
technicznego i cieplnego.

1. Okreslenie zadan i zakresow projektowych.

2. Ocena sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po modernizacji —
dane rzeczywistego obiektu. Zebranie i opracowywanie podstawowych

informacji dotyczgcych oceny stanu technicznego budynku i mozliwych

usprawnien termomodernizacyjnych.

3. Obliczanie catkowitych zyskéw ciepta w strefie ogrzewane;.

4. Obliczanie dlugosci sezonu grzewczego oraz wspoétczynnika wykorzystania
projekt zyskéw ciepta w strefie ogrzewane;.

Obliczanie zapotrzebowania na energie uzytkowa, koncowa i pierwotna.

5. Obliczanie jednostkowych wartosci emisji szkodliwych substancji emitowanych

do atmosfery ziemskiej, przede wszystkim CO2, w zwigzku z pracg systeméw
technicznych/instalacji w budynku.

Obliczanie udzialu OZE w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa.

6. Wybor optymalnego wariantu termomodernizacyjnego (aspekt ekonomiczny

i ekologiczny).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1
w02
W03
uo1
uo2
uo3
uo4
uo5
uo6
uo7
uos8
K01
K02
K03
K04
K05
K06
K07
K08

X IX XX [X|X|X[X|X]|X

X[ X |IX [ X [X|X[|X[X|[X|X[X|[X|X[X|[X]|X]|X|[X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
zajec.

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zadari projektowych
oraz co najmniej 50% punktow z kolokwium w trakcie zajec.

wyktad zaliczenie z oceng

projekt zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta Jsetdkr;o
w C L P S h
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow
15 30
2. Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. oy 47
akademickiego
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Liczba punlftéw I_ECTS, I_(térq studen? uzyskuje ECTS
4, przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,88
akademickiego
5. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 3 h
6 Liczba punktéw E(_':TS, _ktérq student uzyskuje 012 ECTS
' w ramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 34
charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje ECTS
8. . . 1,36
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 h
10. Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690 (wraz ze zmianami).

2. Ustawa o efektywno$ci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r.

3. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Dz. U. 2008 Nr 223,
poz. 1459 (wraz ze zmianami z 2014 roku).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

7. Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

8. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r.
zmieniajgca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkoéw i dyrektywe
2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;.

9. Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych.

10. Jan Goérzynski: Auditing Energetyczny, Narodowa Agencja Poszanowania Energii, Warszawa 2000.

11. Jerzy Dydenko , Katarzyna Nowak: Charakterystyka Energetyczna i Audyt Budynkéw, Oficyna

Wydawnictwo 2009. Praca zbiorowa: Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakosSci
srodowiska. Biblioteka FPE, Gliwice 2004.
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12. Praca zbiorowa: Centralne ogrzewanie, wentylacja, ciepta i zimna woda oraz instalacje gazowe
w budynkach jednorodzinnych. Osrodek informacji ,Technika instalacyjna w budownictwie”
Warszawa 2000.



