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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1-182-0-210

Nazwa przedmiotu Pompy ciepta i kolektory stoneczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Heat pumps and solar collectors
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztalcenia Il stopien
Profil studiow ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | stacjonarne

Zakres Ogrzewnictwo i wentylacja

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Tadeusz Orzechowski, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw kierunkowy
Status przedmiotu obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 3

Forma . .. wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 15 30
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EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol . Odniesiepie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna zasady doboru pomp ciepta, a takze wymiennikéw 1S2_WOT
wol gruntowych i technologii ich wykonania 152_W03
IS2_W04
1IS2_WO01
W02 | Zna nosniki ciepfa i ich wtadciwosci fizyczne 1IS2_W03
1IS2_ W04
Wiedza Zna schematy instalacji pomp ciepta i solarnych, a takze 1IS2_ W01
W03 |ich elementy sktadowe oraz zywotnos¢ instalacji 1S2_W03
solarnych 1IS2_ W04
1S2_WO01
Wo4 Zna zasady bilansowania i wymiarowania instalacji I$2_W03
solarnych 1IS2_W04
1IS2_ W07
Potrafi wykonac¢ niezbedne obliczenia w celu 1IS2_U01
U0l | zaprojektowania instalacji pomp ciepta i instalacji 1IS2_Uo7
solarnych 1S2_U09
Umiejetnosci 152_U0f
U02 | Potrafi dobra¢ urzgdzenia i elementy instalac;ji 1S2_U07
1S2_U09
Uo3 Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i wspotpracowaé w 1S2_U20
zespole
K01 |Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow 1S2_K02
Kompetencije K02 Potrafi sformutowac wnioski i opisa¢ wyniki wtasne;j 152_K02
spofeczne Ewr:(:é)\//;/iadomoéé koniecznos$ci podnoszenia kompetenciji
K03 zawodowych i osobistych IS2_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Fo.r m,f Tresci programowe
zajeé
1. Dobér pompy ciepta do instalacji. Dolne zrédia ciepta. Czynniki robocze. Sposoby
pozyskiwania ciepta niskotemperaturowego.
2. Zasady doboru gruntowych wymiennikoéw ciepta, technologia wykonania.
3. Klasyfikacja pomp ciepta. Nosniki ciepta i ich wtasciwosci fizyczne.
wyklad 4. Schematy instalacji pomp ciepta. Obliczenia hydrauliczne. Naczynie wzbiorcze,

pompa obiegowa.

5. Potencjat i cechy promieniowania wysokotemperaturowego,
niskotemperaturowego i dyfuzyjnego — sposoby wykorzystania. Instalacje solarne.
6,7. Réwnania bilansowe instalacji solarnych.

8. Metody wymiarowania.

1. Regulacje prawne dotyczace instalacji z pompami ciepta. Obliczenie strat ciepta
projekt dla budynku z wykorzystaniem programu do obliczeh

2. Wykres Inp-h, obliczenie mocy skraplacza i parowacza

3-4. Obliczenie dtugo$ci wymiennika gruntowego jako dolnego zrodta ciepta
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5-6. Instalacja wewnetrzna c.o. dobér urzadzen przekazujgcych ciepto do
pomieszczen (grzejniki tradycyjne i ogrzewanie podtogowe)

7-8. Obliczenia hydrauliczne instalacji zewnetrznej i wewnetrznej — dob6r pomp
obiegowych

9. Uktady biwalentne z pompami ciepta

10. Obliczenie powierzchni i ilosci kolektoréw stonecznych do zaopatrzenia instalac;ji
C.W.U.

11. Bilans ciepta ptaskiego kolektora stonecznego. Instalacje solarne w energetyce.
12-13. Instalacje grzewcze z pompami ciepta i kolektorami stonecznymi — przyktady
rozwigzan.

14-15. Stoneczne instalacje grzewcze — przyktady wymiarowania.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
w02 X
w03 X
wWo4 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X
K03 X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
l:gj:gf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wykiad egzamin Uzyskanie co najmniej (l)Jgfr?gg%ostatecznej z egzaminu
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
projekt zaliczenie z oceng zaje¢ oraz uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z
kazdego z projektéw

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
FIJ_ Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta ‘]gtdkgo
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw
15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 3 2 y
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
& Ay 50
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,0
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 25 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje 1 ECTS
" | w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 57
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje ECTS
8. . . 2,28
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
10 Punkty ECTS za modut 3
|1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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