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IV. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1-1$2-SW-210d

Nazwa przedmiotu

Modelowanie procesow oczyszczania wody i $ciekow

skim

Nazwa przedmiotu w jezyku angiel-

Modelling processes cleaning of water and sewages

Obowiazuje od roku akademickiego | 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

Zakres

Sieci i Instalacje Sanitarne

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator przedmiotu

dr inz. Lidia Bartkiewicz

Zatwierdzit

dr hab. inz. Lidia Dabek, Prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia rium projekt Inne
" 15 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Sym- Odniesienie
Kategoria bol Efekty ksztalcenia d|:)' efektow
ierunko-
efektu
wych
Zna metody beztlenowego osadu czynnego, beztlenowej
i tlenowej stabilizacji osadow sciekowych oraz parametry | |§2_ w02
technologiczne urzgdzen stuzgcych do realizacji tych 1IS2_W04
W01 | proceséw. 1IS2_WO05
Zna cele i korzysci wynikajgce z wdrazania zintegrowa- 1S2_W13
nych systeméw zarzadzania infrastrukturg wodno- kana- | 1S2_W14
lizacyjng
Zna sposoby chemicznego stragcania fosforu oraz zasa-
dy doboru urzgdzeh mechanicznych i do napowietrzania .
S . 1IS2_W04
: Sciekow stosowanych na oczyszczalniach o
Wiedza W02 o o 152_W06
Zna narzedzia informatyczne do modelowania sieci wo-
dociggowych i kanalizacyjnych oraz procesoéw oczysz-
czania sciekéw i uzdatniania wody ]
Zna podstawowe urzgdzenia i materiaty stosowane w 1S2_W05
W03 o e earesiid e 1$2_W06
komorach nitryfikacji i denitryfikacji
Zna metody projektowania urzadzen do oczyszczania .
— o 152_W06
Sciekow -
W04 . L . . . 152_W15
Zna potrzebe i korzysci wynikajgce z monitorowania in-
frastruktury wodno - Sciekowej
Potrafi wykorzysta¢ dostepne narzedzia informatyczne
do symulacji parametréw pracy sieci wodociggowych i 1S2_U02
U01 | kanalizacyjnych oraz ich monitoringu I$2_U03
Potrafi zaprojektowac proste uktady technologiczne ko- 1S2_U13
mor nitryfikacji i denitryfikacji 1IS2_U15
Potrafi rozpozna¢ powigzania miedzy poszczegdinymi
Umiejgtnosci elementami systemu eksploatacji oraz rozpozna¢ mozli- 1S2_U02
U02 |wosci ich usprawnienia 1S2_U09
Potrafi dobra¢ urzadzenia do oczyszczania $ciekéw w
oparciu o przeptyw obliczeniowy i bilans zanieczyszczen
Potrafi powigzac i wykorzysta¢ poszczegdlne elementy 1S2_U02
UO03 | zintegrowanego systemu zarzgdzania infrastrukturg I$2_U03
techniczna aglomeracji miejskiej 1IS2_U15
Rozumie potrzebe wdrazania technik informatycznych
do zarzgdzania systemami wodociggowo-kanalizacyjny- .
KO1 |mi 1S2_KO01
) _— . i C e IS2_KO03
Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadania inzynier-
skie
Kompetencije Rozumie potrzebe wdrazania modeli informatycznych do
spoteczne oceny stanéw obecnych i przewidywanych w systemach :
K02 . . . o > 152_K03
wodociggowo-kanalizacyjnych. Ma swiadomos$é samo-
dzielnego podnoszenia kwalifikacji zawodowych ’
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywane 1S2_KO02
KO3 | czynnosci inzynierskie 1S2_KO05
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosc
K04 wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii 152 K09

Srodowiska, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalno-
Sci inzynierskigj




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Wprowadzenie, oméwienie programu wykfadow, literatury przedmiotu i ma-
teriatow zrédtowych, elementdw i powigzan gospodarki wodno-sciekowej oraz
definicji podstawowych pojec.

Wprowadzenie i zapoznanie studentéw z miedzynarodowg nomenklaturg
oznaczen i wprowadzang w programie komputerowym

2. Monitoring infrastruktury wodno —$ciekowej. Stosowane narzedzia informa
tyczne.

3. Modelowanie biologicznych procesdéw oczyszczania sciekow.

4. Techniki komputerowe w modelowaniu proceséw oczyszczania sciekow

5. Podstawy procesow nitryfikacji i denitryfikacji, parametry obliczeniowe i cha-
rakterystyczne dla procesu nitryfikacji

6. Podstawy procesow nitryfikacji i denitryfikacji, parametry obliczeniowe i
charakterystyczne dla procesu nitryfikaciji

7. Modelowanie procesow nitryfikacji, denitryfikacji i defosfatacji

8. Optymalizacja eksploatacji oczyszczalni $ciekéw przy wykorzystaniu symu-
lacji komputerowe;j

projekt

1. Wydanie tematéw prac projektowych. Omédwienie w punktach zakresu i wy-
magan dotyczgcych zawartosci projektu.

2. Oméwienie wytycznych do programowania i bilansowania ilosci i jakosci
Sciekow dla aglomeracji miejskich

3. Prognozowanie ilosci sciekow wykorzystujgcego do modelowania metode
szeregOw czasowych

4. Wytyczne i obliczanie komér osadu czynnego

5. Przyjecie schematéw technologicznych dla proceséw nitryfikacji i denitryfi-
kacji za pomocg ,Ekspert Osadu Czynnego”

6.0bliczenia komor osadu czynnego za pomocg programu ,Ekspert Osadu
Czynnego”

7.Wyznaczaniem czynnikéw sktadowych majgcych wplyw na predykcje stanow
systeméw wodociggowo-kanalizacyjnych, przy zmieniajgcych sie w czasie
czynnikach zewnetrznych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin

h Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

W01

X X

W02

W03

uo1

uo2

uo3

KO1

XX [ X [ X | X | X

K02

K03




A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . A .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z pisemnego zali-
wyktad zaliczenie z oceng ys! Y ] y 12p g
czenia
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z obstugi progra-
projekt zaliczenie z oceng VSK Y ) G y J gl prog
mow i wykonanego projektu

*) zostawi€ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L Jed-
p Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow B B h

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

3. - o 34 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,36 ECTS
mickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h

6. Liczba punktéw E(_:TS, .ktorq student uzyskuje 0,64 ECTS
w ramach samodzielnej pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 15 h

" | rze praktycznym

8. Liczba punkt.ov’v ECTS, ktéra student uzyskuje 0,60 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 h

10 Punkty ECTS za modut 2

| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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