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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Zalacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019r.

Kod przedmiotu I-1S2-0Z-212d

Nazwa przedmiotu Instalacje PV (fotowoltaika)

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Photovoltaic installations

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztalcenia Il stopien
Profil studiow ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | stacjonarne

Zakres Ogrzewnictwo i Wentylacje

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Anatoliy Pavlenko

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne -

prowadzenia zaje¢

Egzamin (TAK/NIE) nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze

15 15
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e)lcektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze w 5
wol zakresie: eksploatacji systemow energii odnawialnej 1S2_W04
Wiedza Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujgcy kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z 5
Woz2 zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej wiasciwej dla 1S2_W03
inzynierii Srodowiska
Potrafi pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych oraz .
Uo1 innych zrédet na temat instalacji fotowoltaicznych 1S2_U01
Umiejetnosci
uo2 Potrafi ~ zaprojektowa¢é  wybrane  elementy instalacji 1S2 U19
fotowoltaicznych —
Kompetencje KO1 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich 1S2 K02
spoteczne prac i ich interpretacje -
ma Swiadomosc¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji .
K02 zawodowych i osobistych IS2 _KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

.. Tresci programowe
zajec* prog

Energia promieniowania stonecznego i jej wykorzystanie w dziatalno$ci cziowieka
Podstawy fizyczne dziatania ogniw fotowoltaicznych,

Przeglad technologii ogniw

Budowa modutéw PV, Charakterystyki I-U.

Inwerter i jego rola w instalacji fotowoltaicznej

Zasady doboru inwerteréw do tancuchéw modutéw fotowoltaicznych
wyktad Akumulatory i instalacjach fotowoltaicznych

Ochrona odgromowa systeméw fotowoltaicznych

Zasady budowy konstrukcji wsporczych stacjonarnych i nadgznych
Wymagania OSD dla zrédet rozproszonych w tym PV

Zatozenia dla projektéw budowlanych instalacji fotowoltaicznych
Ekonomika instalacji fotowoltaicznych

Certyfikaty CE, Normy i Prawo w zakresie fotowoltaiki

Analiza wptywu zacienienia na charakterystyke I-U tancucha modutow
fotowoltaicznych

Charakterystyka zakreséw pracy inwertera fotowoltaicznego

) Algorytm pracy inwertera (prgdowy i napieciowy)

projekt Porédwnanie pracy fotowoltaicznych systeméw stacjonarnych i nadaznych
Praca wyspowa (off-grid ) systemow PV

Analiza normy PN-62446

Analiza najczesciej popetnianych btedéw przy budowaniu koncepcji instalaciji
fotowoltaicznej

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo01 X X
W02 X X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X X
K02 X X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng projekiu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
[I)‘ Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta ‘]gtdkgo
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow
15 15

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. - 34

akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,36

akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
6 Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje 064 ECTS

" | w ramach samodzielnej pracy ’

Naklad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 15

charakterze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskuje 06 ECTS

" | w ramach zajeé o charakterze praktycznym '




'@ Politechnika Swigtokrzyska

“ WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2 ECTS
|1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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