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Egzamin (TAK/NIE) Nie
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Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia fium projekt Inne
e e 15 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do

Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Ma wiedze w zakresie przebiegdéw proceséw zachodzg- 1S2_W01
wo1 . - T 1IS2_W04
cych w sktadowisku odpaddw, oczyszczalni sciekow. 1S W05
: Ma wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania bioga- 1S2_Wo4
Wiedza w02 2u IS_WO05
' 1S2_WO06
Ma wiedze w zakresie zagrozenia srodowiska emisjami I52_W03
w03 biogazu 1IS2_W04
1IS2_W05

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania
uo1 nowych osiggnie¢ z zakresu techniki i technologii (BAT) 1S2_U12

stosowanych w inzynierii Srodowiska, a w szczegdlnosci

do termicznego wykorzystania biogazu

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjono-

Umiejetnosci uo2 wania i oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne, w 152 U15

szczegolnosci urzgdzenia, obiekty, systemy, procesy do
termicznego wykorzystania biogazu;

Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno- komuni- )
U03 | kacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla 1IS2_U07
dziatalnosci inzynierskiej;

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji

K01 . : 152_K03
zawodowych i osobistych -
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé

K02 |wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii 1S2_KO09
Srodowiska

KO3 Postepuje zgodnie z zasadami etyki. Zawodowej i wy- 152_K08

maga tego od innych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zaje¢”

Tresci programowe

wyktad

1. Przemiany materii organicznej. Emisja biogazu ze sktadowisk odpadéw — zagro-
zenia, sposoby ograniczenia.

2. Ocena potencjatu energetycznego skfadowisk odpadéw komunalnych. Metody
pomiarowe i modele matematyczne.

3. Metody oczyszczania gazu skladowiskowego — odsiarczanie, suszenie, usuwanie
czesci statych.

4. Biogaz skfadowiskowy — sposoby wykorzystania bezposredniego: kotty, piece
przemystowe oraz rozwigzania innowacyjne tj. szklarnie, wypalanie ceramiki, odpa-
rowanie odciekéw. Metody wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w skojarze-
niu, wytwarzanie energii elektrycznej. z zastosowaniem silnikéw, turbin, mikrotur-
bin. Przyktady krajowych i $wiatowych rozwigzan technologicznych.

5. Biogaz z oczyszczalni sciekbw komunalnych - powstawanie, zastosowanie do
produkcji energii elektrycznej i ciepta, uktad kogeneracyjny.

6. Termiczne wykorzystanie biogazu. Oddawanie biogazu do sieci gazu ziemnego.
Wykorzystanie biogazu jako paliwo do silnikbw spalinowych




oczyszczalniach sciekéw

projekt ;
pradotwdrczych.

1. Beztlenowa stabilizacja komunalnych osadéw $ciekowych — odzysk biogazu w

Parametry realizacji procesu fermentacji metanowej. Projektowanie i wymiarowanie
wydzielonych komér fermentacji — WKF. Metody obliczeniowe WKF wedtug czasu
fermentacji i wedtug obcigzenia tadunkiem zwigzkéw organicznych. Obliczenie ilo-
$ci powstajgcego metanu. Zapotrzebowanie na ciepto w WKF. Dobér agregatow

2. Sktadowisko odpadéw komunalnych
Zrédta biogazu na sktadowisku odpadéw. Sktad biogazu. Wymiarowanie instalacji
ujmujgcej biogaz na skfadowisku. Maksimum wydajnosci biogazowej sktadowiska.
Potencjat energetyczny ztoza biogazu. Dobér urzgdzen pracujgcych w kogeneracii.

— odzysk biogazu sktadowiskowego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo1 X X

w02 X X

w03 X

uo1 X

uo2 X X

uo3 X

K01 X

K02 X

K03 X X

A. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rm'i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajet
projekt zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej ocejrgll(t(iljostatecznej z kazdego pro-

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

mickiego

Jed-
||3_ Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta nost-
' ka

w C L P

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 15

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 h

3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 32 h

" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,28 ECTS




5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 h
6. Liczba punktow E(_':TS, _ktorq student uzyskuje 0,72 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakte- h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
8. y ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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