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IV. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1-1S2-SW-209

Nazwa przedmiotu Biotechnologia sciekéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Waste water biotechnology
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztalcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | stacjonarne

Zakres Sieci i Instalacje Sanitarne

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator przedmiotu dr Barbara Parka
Zatwierdzit dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr Il

Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1

Forma
prowadzenia zajeé
Liczba godzin

w semestrze 15 ) 15 ) )

wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
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EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wiedza Posiada wiedze z zakresu fizjologii mikroorganizmoéw. 152 W03

W01 | Zna reguly wykorzystania mikroorganizmow w oczyszcza-
niu wod, Sciekow, gleby itp

wo02 |Ma wiedze z zakresu metod biotechnologicznych IS2_W04
wykorzystywanych w ochronie i inzynierii Srodowiska ze 152_WOS
szczeg6Inym uwzglednieniem metod biotechnologicznych 1S2_Wo7
stosowanych w oczyszczaniu Sciekow i remediacji gru-
ntow.
Zna podstawy modelowania osadu czynnego opartego na
statych biokinetycznych.

W03 Zna zasady przeprowadzania testow toksycznosci i bio- 152 W07

degradacji w ochronie srodowiska.
uoq | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych 1$2 U01
oraz innych Zrodet, takze w jezyku angielskim w zakresie B
biotechnologii $ciekéw. Potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny,
a takze wyciagac wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ swoje opinie

Potrafi zinterpretowac i przedstawi¢ powiazania 152_U01
uo2 | przyczynowo skutkowe miedzy zjawiskami zachodzacymi
w Srodowisku a dziatalnoscia cztowieka.

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania 1S2_U18
Umiejetnosci U03 | metod biotechnologicznych w ochronie i inzynierii
Srodowiska.
Potrafi dobra¢ odpowiednia metode biotechnologiczna, do 1S2_U09
U04 | oczyszczania wody, Sciekow, gruntéw, gazéw 1S2_U10
odlotowych, unieszkodliwiania odpaddw, itp.
Kompetencje KO Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowac 152 KO
spoteczne w zespole nad wyznaczonym zadaniem,; -
p wy. y ;
K02 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow 162_K02

swoich prac i ich interpretacje
KO3 | Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji 1S2_K03
zawodowych i osobistych; Samodzielnie uzupetnia
| poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych procesow
stosowanych w biotechnologii Sciekdw.
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Ko4 | Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosc 12 K09
wdrazania nowych rozwiazan technicznych B
w biotechnologii Sciekdw.

Mysli i dziata w sposob przedsiebiorczy, dziata na rzecz
interesu publicznego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajeé* prog
Wyktad 1. Wprowadzenie do metod biotechnologicznych wykorzystywanych w ochronie

I inzynierii Srodowiska, w tym m.in. przy: oczyszczaniu Sciekéw, unieszkodliwianiu
odpaddw, oczyszczaniu gazow odlotowych, procesach biohydrometalurgicznych,
produkciji biopolimerow, wytwarzaniu biopaliw, czy bioremedacji.

Kinetyka wzrostu mikroorganizmow:

a) rownania szybkosci wzrostu mikroorganizmow

b) wspétczynnik wydajnosci biomasy

c) wptyw warunkéw poczatkowych hodowli oraz statych w réwnaniu Monoda na
przebieg zmian stezenia substratu w czasie

d) krzywe charakteryzujace zaleznosc stezenia substratu i biomasy mikroorganizméw
od czasu w hodowli okresowej

2. Oczyszczanie Sciekow metoda osadu czynnego, w tym:

a) charakterystyka Sciekow bytowo — gospodarczych, komunalnych i przemystowych,
b) uktady technologiczne oczyszczania $ciekdw osadem czynnym,

¢) uktady technologiczne z usuwaniem zwiazkdw organicznych oraz azotu
(denitryfikacja réwnoczesna, przemienna i sekwencyjna),

d) uktady z usuwaniem zwiazkow organicznych, azotu i fosforu (reaktory SBR),

e) czynniki wptywajace na efektywnos¢ usuwania fosforu i azotu ze Sciekdw.

Podstawy modelowania osadu czynnego oparte na statych biokinetycznych:

a) biokinetyczny model osadu czynnego,

b) ogdIne zasady tworzenia modelu

¢) sposdb wyrazania stezeni sktadnikow w modelu biokinetycznym

3. Usuwanie metali ze Sciekéw i osaddw Sciekowych:

a) wiasciwosci biochemiczne metali,

b) czynniki wptywajace na zdolnos$¢ wiazania metali przez mikroorganizmy,

¢) udziat polimeréw komadrkowych w wiazaniu metali,
d)
€)

rola oston komadrkowych w procesach wiazania metali przez mikroorganizmy,
mechanizmy usuwania metali ze Sciekéw z udziatem mikroorganizmow,
f) metody usuwania metali ze Sciekéw stymulowane aktywnoscia, biochemiczna,
mikroorganizmow
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4. Nitryfikacja, w tym:

a) mechanizm utleniania azotu amonowego,

b) wptyw stezenia tlenu na | faze nitryfikacji,

¢) wplyw zwigzkow organicznych na mechanizm | fazy nitryfikacii,

d) wptyw stezenia rozpuszczonego tlenu i obecnosci zwiazkéw organicznych na Il faze
nitryfikacji

e) nitryfikacja heterotroficzna

Denitryfikacja w tym:

a) mechanizmy dysymilacyjnej redukcji azotandw,

b) wptyw warunkéw srodowiskowych na mechanizmy denitryfikacii,

¢) zapotrzebowanie bakterii denitryfikacyjnych na wegiel organiczny,

d) denitryfikacja aerobowa.

Wewnatrzkomadrkowa kumulacja polifosforanow w tym:

a) mechanizm gromadzenia polifosforandw,

b) modele kumulacji polifosforandw w warunkach beztlenowo -tlenowych

5. Mikroorganizmy wykorzystywane w procesach utylizacji odpaddw i stabilizacji
osad6w Sciekowych:

a) kompostowanie odpaddw,

b) ocena mikrobiologiczna i kontrola procesu kompostowania,

¢) fermentacja metanowa.

Osady Sciekowe jako zagrozenie sanitarne (mikroorganizmy w osadach Sciekowych)
6. Mikrobiologiczne oczyszczanie gruntéw z produktéw naftowych:

a) Zrodta zanieczyszczen,

b) metody biodegradacja weglowodordw.

Mechanizmy biodegradacji zwiazkdw organicznych zaliczanych do produktow.

7. Testy toksycznosci i testy biodegradacji w kontroli Srodowiska

8. Rola PSM w ksztattowaniu Srodowiska glebowego:

a) przeglad organizmow PSM,

b) czynniki wptywajace na aktywnos¢ PSM Wykorzystanie mikroorganizmow w bio-
filtrach powietrza.

Charakterystyka biopreparatow stosowanych w oczyszczaniu wybranych sciekéw
1. Usuwanie jonow metali ciezkich ze Sciekow metoda, biosorpcji.

Laboratorium | 2 Qcena roli mikroorganizmow w procesie kompostowania odpaddw miejskich.

3. Toksycznosc prob Srodowiskowych przy pomocy organizmdw zywych: Daphnia
magna, Lepidium sativum L.O.

4. Zastosowanie procesu bioagumentacji w remediacji gleb zanieczyszczonych ropa,
naftowa,

5. Zastosowanie biopreparatu w celu uzyZnienia gleb ubogich w biodostepne formy
fosforu.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne’

WO01
Wo02
W03
uo1

uo2
uo3
uo4
K01

K02
K03
K04 + +
* wykonanie cwiczenia laboratoryjnego

4+ [+ ]+ +]+

+ 4+ |+ ]|+

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo_rrrf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
o Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
wyklad zaliczenie na oceng zrealizowanego na ostatnich zajeciach w semestrze.
Prawidfowe wykonanie cwiczenia.
laboratori Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej ze sprawozdania
ooraront zaliczenie na ocene | z éwiczeri laboratoryjnych.
Uzyskanie co najmniej 50% punktdw z kolokwium
przeprowadzonego na ostatnich zajeciach w semestrze.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta Jedno
p. stka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéow 15 - 15 - - 0
. . - - - h
2. | Inne (konsultacje, egzamin)
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 30 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje 1 ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego
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5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta h
6 Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje ECTS
" | wramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o h
" | charakterze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
" | wramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 25 h
10 Punkty ECTS za modut 1,0
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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