Politechnika Swigtokrzyska

“ WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zalacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019r.

IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu I-1$2-0-103

Nazwa przedmiotu Instalacje cieplno — przeplywowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Heat and flow installations
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztalcenia Il stopien
Profil studiow ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | stacjonarne

Zakres Ogrzewnictwo i wentylacja

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Tadeusz Orzechowski, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw kierunkowy
Status przedmiotu obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr |

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktéw ECTS 3

Forma . .. wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 30 30
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EFEKTY UCZENIA SIE
Svmbol Odniesienie do
Kategoria e)lcektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Zna podstawy teoretyczne wymiany ciepta przez 152 W01
WO01 | promieniowanie i jego wptyw na warunki komfortu 152 W03
cieplnego -
W02 Zna uwarunkowania wymiany ciepta w wyniku I$2_WO1
nastonecznienia i jej specyfike 1IS2_W04
Zna zasady wyznaczenia oporéw cieplnych przegréd I$2_WO1
Wiedza W03 | ztozonych i wymiany masy — szczegélnie w odniesieniu 1IS2_W04
to pary wodnej w przegrodach I$2_WO7
W04 Zna zasade dziatania ogrzewania promiennikowego, 1S2_WO01
stosowane urzadzenia, zalety i wady I$2_WO4
Zna podstawy teoretyczne akustyki (wielko$ci 1S2_WO01
W05 | podstawowe, metody korekcii, itp), charakterystyke 1S2_W04
dzwiekow 1S2_W07
Uo1 Potrafi wykona¢ obliczenia zyskéw i strat ciepta 1S2_U19
1S2_U20
U2 Potrafi dobra¢ urzadzenia i zaprojektowac instalacje I$2_U19
grzewcze i chtodnicze oraz ich elementy 1S2_U20
U0o3 Potrafi dokona¢ analizy instalacji pod katem emisji ISZ_U19
hatasu 1IS2_U20
- - Potrafi integrowa¢ wiedze z zakresu
Umiejetnosci dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla 152 U19
U04 | inzynierii Srodowiska oraz zastosowaé podejscie 152 U20
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty -
pozatechniczne
Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) 152 U19
U05 |istniejgcych rozwigzan technicznych stosowanych w 152 U20
inzynierii Srodowiska —
K01 |Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow 1S2_K02
Kompetencje K02 Potrafi sformutowac wnioski i opisa¢ wyniki wtasne;j 152 K02
spoteczne pracy. —
K03 potrafi pracowaé¢ samodzielnie 1S2_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

.. Tresci programowe
zajec* prog

1. Wymiana ciepta przez promieniowanie: wspétczynnik absorpcji, odbicia i transmisji,
widmowy rozkfad promieniowania - prawo Stefana-Boltzmanna, Wiena i Kirchhoffa

2. Wymiana ciepta przez promieniowanie pomiedzy powierzchniami o ré6znych
parametrach. Emisyjno$¢ zastepcza, wspoétczynnik konfiguracii.

wyktad 3.Wptyw promieniowania na warunki komfortu cieplnego. Wspétczynnik
przejmowania ciepfa przez promieniowanie.

4.Ztozona wymiana ciepta. Przegrody intensywnie nastonecznione.

5. Temperatura stoneczna przegrody i skorygowana powietrza. Skladowe
promieniowania. Metody redukcji wptywu promieniowania. Przyktady rachunkowe.
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6-7. Opory cieplne przegréd ztozonych. Przewodno$¢ cieplna materiatow
budowlanych: wptyw radiacji, wilgoci, anizotropia. Wartosci deklarowane i
obliczeniowe.

8. Stan wilgotnosciowy przegrdd, kondensacja powierzchniowa, prawo Ficka,
przejmowanie masy.

9. Ruch wilgoci, wspétczynniki oporu dyfuzji, zaleznosci kryterialne i analogia w
procesach wymiany ciepta i masy, liczba i prawo Lewisa.

10. Przenikanie pary wodnej przez przegrody, wyznaczanie niezbednej grubosci
warstwy parochronnej.

11. Ogrzewanie promiennikowe: zalety i wady tego sposobu ogrzewania,
zastosowanie, budowa i rodzaje promiennikéw, zasady wymiarowania.

12. Podstawy akustyki: dzwiek i hatas, fala dzwiekowa. Moc, natezenie i gtosnos¢
oraz ich poziomy.

13. Styszalno$¢ dzwiekow, gtosnosé, metody korekcji czestotliwosciowej. Poziom
wypadkowy i rbwnowazny.

14. Wysokos¢, gtosnosé, barwa, tony proste i ztozone, czestotliwosci harmoniczne,
pole akustyczne.

15. Odbicie, pochtanianie, chtonno$¢ akustyczna, dystrybucja dzwieku, wskazowki i
wytyczne projektowe.

1. Zyski i straty ciepta przez promieniowanie i nastonecznienie

2. Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego obiektu wykonanego w technologii
szkieletowej

3. Komfort cieplny

4-5. Zapotrzebowanie na energie - inwentaryzacja wezta ze wzgledu na
modernizacje instalaciji.

6-7. Projekt ogrzewania promiennikowego na przyktadzie hali produkcyjnej.

8. Chtodzenie sufitowe — projekt.

9. Nawilzanie powietrza — obliczenia strumienia masy.

10-11.Projekt zmiany obcigzenia chtodniczego przy modernizacji obiektu.
12-13.Analiza instalacji wentylacyjnej ze wzgledu na emisje hatasu.
14-15.0bliczanie i projekt przegrody z izolacjg parochronng.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

projekt

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

wo1 X
w02
w03
W04
W05
uo1
uo2
uo3
uo4
uo5

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

XXX |[X|X[X]|X|[X]|X

XXX [ X|[X
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K01 X
K02 X
K03 X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wykiad egzamin Uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej z egzaminu
ustnego
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng -
projektu
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
[I)‘ Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta ‘]gtdkgo
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow
30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
& Ay 66
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,64
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 11 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 0.44 ECTS
" | w ramach samodzielnej pracy ’
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 43
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskuje ECTS
8. . . 1,72
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 75 h
10 Punkty ECTS za modut 3
|1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

LITERATURA

1.Budownictwo ogdlne t.2, praca zbiorowa pod redakcjg P. Klemma. Arkady, Warszawa 2005.
2.1. Ickiewicz, W. Sarosiek, J. Mickiewicz: Fizyka budowli : wybrane zagadnienia. Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2000

3.L. Laskowski: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

4 .Keith J. Moss: Heat and mass transfer in buildings. London ; New York : Tylor & Francis, 2007
5.Morris Grenfell Davies: Building heat transfer. John Wiley & Sons, 2004.

6.Yunus A. Cengel: Heat transfer : a practical approach. McGraw-Hill, cop. 2003

7.Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek: Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimatyzacja,
Ciepta Woda, Chtodnictwo 08/09. Omni-Scala 2008

8.J. Wyrwat: Termodynamiczne podstawy fizyki budowli. Politechnika Opolska, 2004

9.W. Szymanski, F. Wolanczyk: Termodynamika powietrza wilgotnego: przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2004

10.W. Zalewski: Projektowanie i eksploatacja systemow chtodniczych. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Krakéw 2001

11.Z. Engel: Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem. PWN, Warszawa 2001

12.Polskie norm



