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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1-1S2-103

Nazwa przedmiotu

Statystyka w inzynierii Srodowiska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Statistics in environmental engineering

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Zakres

Sieci i Instalacje Sanitarne, Ogrzewnictwo i Wentylacja

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Informatyki i Matematyki Stosowanej

Koordynator przedmiotu

dr hab. Sylwia Hozejowska, prof. PSk

Zatwierdzit

Dr hab. Lidia Dabek prof. PSk.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot podstawowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr |

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

E?;‘T: dzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne
oy 5|1




Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do

Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

W01 Zna podstawowe pojecia statystyczne I$2_WO1

i probabilistyczne. I$2 W03

Wiedza Zna podstawowe narzedzia statystyki stuzgce do analizy 1S2_WO01
W02 . ST g 1IS2_W03

statystycznej problemow inzynierskich. 152 W07

Umie oblicza¢ podstawowe parametry statystyczne.
uo1 Potrafi budowa¢ przedziaty ufnosci dla wybranych 1S2_U09
parametréw statystycznych.

Potrafi stosowac poznane narzedzia statystyczne do

Umiejetnosci

U02 |testowania hipotez. Umie zinterpretowac otrzymane :gg—g??
wyniki. -
Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (swoéj sposéb
KO1 myslenia) i broni¢ go, uzywajac rzeczowych argumentow 1S2_KO01
Kompetencije w dyskusiji.
spoteczne Widzi potrzebe pogtebienia i uzupetnienia wiedzy z
K02 | zakresu statystyki w zaleznosci od potrzeb swojej pracy IS2_KO03
zawodowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajeé* prog

1. Podstawowe pojecia ze statystyki: zbiorowos¢, proba generalna, proba losowa,
badanie statystyczne, cecha statystyczna. Opracowanie i prezentacja danych w
postaci szeregu punktowego i klasowego. Wyznaczanie liczebnosci, czestosci,
liczebno$ci skumulowanej i czestosci skumulowanej (dystrybuanta empiryczna).
Podstawowe parametry statystyczne: srednia, odchylenie standardowe, moda,
kwantyle, wspotczynniki zmiennos$ci i asymetrii. Prezentacja graficzna danych.

2. Elementy rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenie elementarne, przestrzen
zdarzen, funkcja prawdopodobienstwa (definicja klasyczna i geometryczna) i jej
wtasnosci. Pojecie zmiennej losowej, dystrybuanty i jej wiasnoéci. Jednowymiarowa
zmienna losowa skokowa losowej i jej dystrybuanta. Parametry zmiennej losowe;j
wyktad skokowej: wartos¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, kwantyle.
Obliczane prawdopodobienstwa z wykorzystaniem dystrybuanty. Przyktady
rozktadéw zmiennych losowych skokowych.

3. Jednowymiarowa zmienna losowa ciggta, funkcja gestosci, dystrybuanta i jej
wiasnosci. Parametry zmiennej losowej ciggtej: wartos¢ oczekiwana, wariancja,
odchylenie standardowe, kwantyle. Obliczane prawdopodobienstwa z
wykorzystaniem dystrybuanty. Przyktady rozktadéw zmiennych losowych ciggtych.
Rozktad normalny i jego standaryzacja. Przykfady innych zmiennych losowych

2
ciggtych zwigzanych z rozkladem normalnym: rozktad Pearsona X, rozkiad t-
Studenta .
4.Podstawowe pojecia zwigzane z estymacjg punktowg, wiasnosci estymatorow,
estymatory wartosci oczekiwanej i wariancji. Estymacja przedziatowa. Przedziaty
ufnosci dla wybranych parametrow rozktadu: wartosci przecietnej, warianciji,
wskaznika struktury. Wyznaczanie minimalnej liczebnosci préby.
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5.Podatwowe pojecia dotyczgce testowania hipotez: hipoteza zerowa i alternatywna,
btad | i Il rodzaju, poziom istotnosci, statystyka testowa, przedziat krytyczny. Testy
parametryczne dla wartosci przecietnej, odchylenia standardowego, wskaznika

2
struktury. Testy nieparametryczne — test niezaleznosci chi —kwadrat X .
6. Badanie statystyczne ze wzgledu na dwie cechy: rozktady brzegowe,
niezaleznos¢, wspotczynnik korelacji, prosta regresji, wspotczynnik determinacii.
1. Opracowanie i prezentacja danych w postaci szeregu punktowego i klasowego.
Wyznaczanie liczebnosci, czestosci, liczebnosci skumulowanej i czestosci
skumulowanej (dystrybuanta empiryczna). Obliczanie i interpretacja: wartosci
Sredniej, odchylenia standardowego, mody, kwantyli, wspétczynnika zmiennosci i
asymetrii. Graficzna prezentacja danych.
¢wiczenia 2. Wyznaczanie dystrybuanty zmiennej losowej skokowej oraz parametrow: wartosé
oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, moda kwantyle.
Wykorzystanie wiasnosci dystrybuanty zmiennej losowej skokowej do wyznaczania
funkcji prawdopodobienstwa.
3. Wyznaczanie dystrybuanty zmiennej losowej ciggtej oraz parametréw. Rozktad
normalny i jego standaryzacja.
4. Estymacja przedziatowa: przedziaty ufnosci dla wartosci $redniej, odchylenia
standardowego oraz wskaznika struktury.
5.Testowanie hipotez: testy parametryczna dla wartosci sredniej, odchylenia

2
standardowego oraz wskaznika struktury. Test niezaleznosci chi-kwadrat X .
6. Badanie ze wzgledu na dwie cechy: rozktady brzegowe, niezaleznosc,
wspotczynnik korelacji, prosta regresji, wspétczynnik determinaciji.
7. Kolokwium.
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

Ocena
aktywnosci
na e-kursie

na platformie
edukacyjnej

Moodle

Ocena
aktywnosci
na e-kursie

na platformie
edukacyjnej

Moodle

Ocena
aktywnosci
na e-kursie

na platformie
edukacyjnej

Moodle

W01 X

Wo02 X

uo01 X
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Ocena
aktywnosci
U02 x na e—kursu?
na platformie
edukacyjnej
Moodle
KO1 X Dys_kuga na
zajeciach
Obserwacja
aktywnosci
K02 x na e-kursu_e
na platformie
edukacyjnej
Moodle
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo_rnf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie zaliczenia ¢wiczen
Uzyskanie tgcznie co najmniej 50% punktow z kolokwium
éwiczenia zaliczenie z oceng oraz z dwéch testéw zamieszczonych na platformie
edukacyjnej Moodle
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jedno
p. stka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 15 15 h
. . 2 h
2. | Inne (konsultacje, egzamin)
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 32 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 1.28 ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela ’
akademickiego
. . . . 18 h
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
6 Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje 0,60 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
" | charakterze praktycznym
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8 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 30 h
10 Punkty ECTS za modut 2 ECTS
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Krysicki W., Bartos J., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach , cz.
I, cz. Il, PWN, W-wa 1994

Gren J, Statystyka matematyczna.Modele i zadania, PWN, W-wa, 1976

Brandt S., Analiza danych, PWN, W-wa, 2002

Kurs internetowy na platformie edukacyjnej Moodle: http://wzimk-moodle.tu.kielce.pl/

honN



