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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1-1$2-SW-105

Nazwa przedmiotu

Specjalne procesy w technologii wody i Sciekéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Special processes in water and wastewater
treatment

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

IT stopien

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Zakres

Sieci i Instalacje Sanitarne

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr 1

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia rium projekt Inne
e S 30 5 | 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Srodowiska

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma szczegdtowg wiedze w zakresie procesow uzdatnia- :
. ; PR ) N 1S2_W05
W01 | nia wody i oczyszczania Sciekdw oraz ich tendencji roz- “ o
. 1IS2_WO06
wojowych -
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
_ W02 s’gosov_vane przy rozwigzywaniu ztozonych ;adan inZy- 1$2 W07
Wiedza nierskich z zakresu proceséw w technologii wody i Scie- -
kéw
W03 Ma v_\_lledze, 0 znaczeniu mforma_qu do_boru _zrode& infor- 1$2 W14
macji oraz znaczeniu technologii multimedialnych -
W04 Zna normy oraz’wytyczne prOJe_!<towan!a’ o_ble!(tow z 152 W15
zakresu procesow w technologii wody i $ciekéw
Potrafi pozyskiwagé, integrowaé oraz krytycznej oceny .
uo1 informacji z literatury, baz danych oraz innych 1S2_U01
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- :
: . . L - 1IS2_U03
U02 | komunikacyjnymi oraz przygotowac i przedstawic pre- -
- - ; 1S2_U07
Umiejetnosci zentacje ustng —
Potrafi ocenic istniejgce rozwigzania techniczne i doko- -
uo3 . . : X : 1S2_U15
nac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
Potrafi planowaé i realizowa¢ eksperymenty, wspotpra- )
U04 | cowacé z innymi osobami w ramach zespotowych prac 1IS2_U08
badawczych oraz podejmowaé w nich wiodgcg role
KO1 Potrafi pracowaé samodzielnie i wspotpracowacé w ze- 152_KO1
spole nad wyznaczonym zadaniem
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych )
K02 | wynikéw swoich prac i ich interpretacje oraz przestrze- 1IS2_K02
Kompetencie ganie zasad etyki zawodowej
S oi:czne ) Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng .
P K03 | oraz gotowos¢ zasiegania opinii ekspertow w przypadku 1IS2_K05
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemdéw
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos$é¢ .
K04 | wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii 1IS2_K09

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
s o Tresci programowe
zajeé
wykfad 1. Wprowadzenie, oméwienie karty przedmiotu, formy zaliczenia wyktadu,

podanie literatury

2. Usuwanie metali ciezkich z wody i Sciekéw metodami strgceniowymi.
Okreslanie potencjatu wytrgcania sie metali w zaleznos$ci od potencjatu
redox, odczynu i zawartosci innych jonéw

3. Indeksy stabilnosci wody. Stabilno$¢ wody w obiegach przemystowych.

4. Matryce przechwytujgce do usuwania metali ciezkich lub ich immobilizaciji.
Matryce biologicznie aktywne. Matryce do usuwania z wody fluorkéw oraz

arsenu

5. Filtracja, Systemy Dynasand, i Haberer. Filtry bezzaworowe, filtry

dwustrumieniowe, mikrofiltracja oraz zintegrowane procesy filtracji MBR w
uzdatnianiu wody.

6. Neutralizacja sciekow kwasnych i zasadowych Koagulacja sciekéw

wodorotlenkiem magnezu. Obrdbka Sciekéw wapnem oraz weglanem
magnezu.




7. Metody AOP. Zastosowanie promieni UV, ozonu i nadtlenku w procesach
utleniania. Wykorzystanie reakcji Fentona w oczyszczaniu $ciekow i wod.
Metoda MIOX.

8. Usuwanie zwigzkdéw humusowych z wéd naturalnych i Sciekéw z
zastosowaniem jonitéw

9. Usuwanie wegla, azotu oraz fosforu ze sciekdw oraz odciekow
sktadowiskowych metodami MBR

laboratorium

1. Zajecia organizacyjne. Informacje o warunkach zaliczenia. Zasady BHP.
Obowigzki studentéow w trakcie i po wykonaniu ¢wiczen. Zapoznanie sie ze
sprzetem laboratoryjnym. Wstepne zapoznanie sie z instrukcjami do
¢wiczen oraz przeliczenie dawek odczynnikdw.

2. Zastosowanie klasycznej reakcji Fentona do oczyszczania sciekow

3. Zastosowaniem modyfikowanej reakcji Fentona wspomaganej procesem
adsorpcji do oczyszczania $ciekow

4. Adsorpcja zanieczyszczenh ze sciekdw na weglu aktywnym w warunkach
dynamicznych

5. Oczyszczanie $ciekdéw na ztozu biologicznym

projekt

1. Wprowadzenie do ¢éwiczeh projektowych w zakresie specjalnych procesow
oczyszczania wody. Wydanie tematdéw projektu .

2. Koagulacja wapnem. — Wyznaczenie dawki wapna niezbednej do przeprowadze-
nia procesu koagulacji sciekéw. Wymiarowanie zbiornikéw do przygotowania
mleka wapiennego. Dobdr mieszadia.

3. Koagulacja wapnem — Wymiarowanie i dobér akcelatora.

4. Rekarbonizacja $ciekéw. Wymiarowanie poziomej komory do dwustopniowej re-
karbonizacji $ciekéw

5. Prezentacja multimedialna zadanego specjalnego procesu stosowanego w tech-
nologii wody i/lub $ciekdw - jakosci wody/Sciekéw i wymagania formalnoprawne
stawiane wodzie/$ciekéw. Analiza ewentualnych przykladow praktycznych oraz
podanie parametréw technologicznych i projektowych okreslonych instalacji/ sys-

temow oczyszczania/uzdatniania.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Se);:enklzzl Egzamin Egzamin . . . Inne
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie (prez_enta-
cja)
W01 X X X X
W02 X X X
W03 X X X X
W04 X X X
uo1 X X X
uo2 X
uo3 X X X X X
uo4 X
K01 X X X X
K02 X X X
K03 X X X
K04 X X X X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rrr]f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu
laborato- . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium oraz od-
rium zaliczenie z oceng danie poprawnie wykonanych sprawozdan (zaliczenie).
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z projektu i prezentacji
projekt zaliczenie z oceng zaél/anego tematle projéktowelg)]o P P !

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
rl)' Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
) ka

W C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. L L 68 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 2,72 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 32 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 1,28 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakte-
7. 52 h
rze praktycznym
8. Liczba punkt_ov'v ECTS, ktora student uzyskuje 2,08 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
"| 1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Nawrocki J.: Uzdatnianie wody procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne. Wydawnictwo Nauko-
we PWN, Warszawa 2010.
2. Praca zbiorowa pod redakcjg Kowal A.L.; Odnowa wody. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wro-
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3. Anielak A.M.: Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie sciekow. Wyd. Naukowe PWN, War-
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4. Stare sktadowiska Tom |, Il i lll. Praca zbiorowa. Skrypt Akademii Rolniczej we Wroctawiu, Wro-
ctaw 2001.

Aktualnie obowigzujgce akty formalno-prawne w zakresie przedmiotu.



