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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

I-1$2-0Z-108

Nazwa przedmiotu

Odnawialne zrédta energii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Renewable energy sources

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Inzynieria sSrodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiéw

ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Zakres

Ogrzewnictwo i Wentylacja

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Ewa Zender — Swiercz

Zatwierdzit

Dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr |

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) nie

Liczba punktéw ECTS 2

E(r);\r;nv:dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
e e 15 15
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 orientuje sie w ’aktualnych ] problemach potrzeb 152 W05
energetycznych wspétczesnego swiata,
. zna podstawowe akty prawne wytyczajgce kierunki 1S2_WO05
Wiedza woz rozwoju technologii odnawialnych IS2_W15
W03 rozumie  znaczenie spoteczne i ekonomiczne 1$2 W08
wykorzystania Zzrédet odnawialnych -
. . . d h hnologiach 1IS2_WO06
Wo4 orientuje sig  w po stawpvyyc tec. nologiac 152 W07
wykorzystania energii z roznych zrédet odnawialnych 152 W12
potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do sporzadzenia . B
Uol | oceny energetycznej budynkéw wykorzystujgcych rézne 1S2_U01
zrédta energii do zaspokojenia potrzeb na ciepto, chtéd IS2_U10
. - i C.W.U.
Umiejetnosci I$2_U07
U0o2 potrafi zaprojektowaé instalacje HVAC korzystajgcg 1S2_U09
z roznych zrédet energii odnawialnej 1S2_U13
1IS2_U16
Kompetencje pot;aﬂ sa'modl2|eln|e oprzalcz;owgc pI’OJek't |psitaIaCJ| 152_KO1
spoleczne KO1 |wy orzy§t,uqucej systemy OZE i jest odpowiedzialny za 152 K02
rzetelnos¢ jego wykonania -
TRESCI PROGRAMOWE
Forma L
zajec* Tresci programowe
1. Wprowadzenie do przedmiotu. Pozyskanie energii ze zrédet niekonwencjonalnych.
Energia stonca i wiatru. Wykorzystanie gruntu, biomasy i biogazu jako zrodto ciepta.
Wiadomosci ogodlne.
2. Energia stoneczna. Kolektory stoneczne. Ogniwa fotowoltaiczne. Budowa, montaz.
Instalacje solarne. Mikroinstalacje.
wyktad 3. Energetyka wiatrowa. Wiatraki — budowa i zastosowanie w elektrowniach wiatrowych.
Mate elektrownie.
4. Energia gruntu. Wymienniki gruntowe ptaskie i sondy gtebinowe — konstrukcja i
sposoéb obliczen.
5. Wykorzystanie biomasy i biogazu jako niekonwencjonalnego zrédta energii. Kotly na
biomase.
roiekt 1. Projekt instalacji HVAC wykorzystujgcej wybrane zrédto energii (biomasa, kolektory
Proj stoneczne - combisystem, gruntowy wymiennik ciepta).

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

W01 X X

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
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W02 X X
W03 X X
wWo4 X X
U0l X X
uo2 X
K01 X X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Zgjr;.:f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z testu
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu i jego
projekt zaliczenie z oceng ustnej obrony

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta Jedno
p. stka
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw
15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. i 34
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
. - ) . ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,36
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 064 ECTS
" | w ramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 27
charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
8. . . 1,08
w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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Gronowicz J. ,Niekonwencjonalne zrédia energii” Biblioteka Problemoéw Eksploatacji ITE Radom 2008

Lewandowski W. M. ,Proekologiczne odnawialne zrodta energii” Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2007

Piotrowski J., Starzomska M., Sobierajski J. , Odnawialne Zrédta energii” Wydawnictwo P Sw. w Kielcach, 2009
Purgat M., Orman t.. ,Korzystanie z odnawialnych zrédet energii” Wydawnictwo P Sw. w Kielcach, 2012
Biata Ksiega Komisji Europejskiej Energia dla przysztosci — odnawialne zrédta energii (grudzien 1997 r.)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. 2009/28/WE o promowaniu
odnawialnych zrédet energii .

. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci

koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych

Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw (2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r)

Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych zatwierdzony 7 grudnia 2010 przez Rade
Ministrow

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, z dnia 27 sierpnia 2009 r. o zmianie ustawy — Prawo
budowlane oraz niektérych innych ustaw

Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (o wspieraniu remontéw
i termomodernizacji z dnia 21 listopada 2008 r)

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej

Polityka energetyczna Polski do roku 2030 (z zatgcznikami) przyjeta przez Rade Ministrow w dniu10 listopada
2009 r. i ogtoszona obwieszczeniem ministra gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie polityki
energetycznej panstwa do 2030 r. (M.P. z 2010 r. Nr 21, Poz 11).

Strony internetowe IEA (International Energy Agency) www.iea.org
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