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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu I-GiK2N-GlI- 402
Zastosowanie bezzatogowych statkéw

Nazwa przedmiotu powietrznych do pozyskiwania danych
przestrzennych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim g\gt:ppllcatlon of UAV for an acquisition of spatial

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Geodezja i Kartografia
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki

Odpadami
Koordynator przedmiotu dr Maciej Hajdukiewicz
Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek, prof. Psk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 4

Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 2
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Forma . . wyklad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zaje¢

Liczba godzin

w semestrze 9 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e);ektu Efekty ksztatcenia efektéw
kierunkowych
Ma wiedze na temat technik fotogrametrii lotniczej,
wielospektralnych systemach obrazowania z putapu GIK W22
lotniczego oraz o technologiach ALS i pomiaréw GiK W05
zanieczyszczen powietrza, pozwalajgcg pozyskiwac i i T
wo1 - . . . GIK _W23
przetwarzac¢ dane kazdg z tych technik, a takze GiK "W24
oszacowac zakres, dokfadnosc¢ i przydatnos¢ danych GiK "W18
teledetekcyjnych i fotogrametrycznych mozliwych do -
pozyskania z uzyciem UAV
. . . . GIK _W05
Wiedza Ma wiedze o prawnych aspektach uzytkowania UAV w GiK "Wos
WO02 | przestrzeni powietrznej i procedurach, ktore nalezy GiK "W16
wykonaé przy projektowaniu prac fotolotniczych. GiK W18
Zna podstawowe technologie przetwarzania danych w GiK _W16
formacie rastrowym i wektorowym, pozyskanych z GiK "W18
W03 nalotéw fotogrametrycznych i inspekgciji lotniczych z GiK ™
-t N At A . iK_W19
uzyciem czujnikow jakosci powietrza. Ma wiedze z GiK W25
zakresu nauk o Ziemi i inzynierii Srodowiska, GiK WOo1
pozwalajgcg interpretowaé wyniki pomiardw. -
Potrafi analizowa¢ specyfikacje projektowe w celu GiK _U01
wyboru optymalnej metody dla pozyskania przy pomocy GiK _U04
Uo1L UAV i opracowania danych fotogrametrycznych GiK _UO05
wybranego obiektu oraz innych danych przestrzennych, GiK _U20
z uwzglednieniem zaréwno technicznych jak i GiK _U21
ekonomicznych aspektéw zagadnienia. GiK _U22
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prace zwigzane z GiK _U04
pozyskaniem obrazéw fotogrametrycznych i innych GiK _U05
Umiejetnosci U02 danych przy pomocy UAV, uwzgledniajac wymogi GiK _U11
prawne dotyczgce prac fotolotniczych, wymogi GiK _U12
doktadnosciowe dla osnéw fotogrametrycznych oraz GiK _U20
wymogi dla réznych rodzajow analiz sSrodowiska. GIK _U22
Potrafi samodzielnie opracowac obrazy fotolotnicze z GiK _U10
UAV i chmury punktow, jak réwniez dane pomiarowe z GiK _U13
U03 | inspekcji jakosci powietrza, a uzyskane ortoobrazy i GiK _U14
modele przestrzenne przedstawi¢ w formie GiK _U15
geowizualizaciji. GiK _U19
Ma swiadomos¢ postepowania profesjonalnego, GIK K02
K01 |odpowiedzialnego i zgodnego z zasadami etyki GiK KO3
zawodowej -
Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne GiK KoL
Kompetencije K02 aspekty i skutki prowadzenia anlaliz GIS w tym jej GiK “K02
spoteczne wptywu na srodowisko i gospodarke, oraz zwigzang z GiK KO3
tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje -
KO3 Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, jest g:E —ﬁg;
przygotowany do optymalnych dziatan organizacyjnych GiK KO3

TRESCI PROGRAMOWE
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Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Omowienie zatozen technicznych i ekonomicznych nalotéw fotogrametrycznych i
inspekcji dokonywaych przy pomocy UAV, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien technik teledetekcji wielospektralnej i pomiardw jakosci powietrza.
Omowienie zagadnien z zakresu meteorologii lotniczej i klimatologii.

2. Zagadnienia z zakresu prawa lotniczego, prawo lotnicze a projektowanie nalotow i
inspekcji przy pomocy UAV. Uprawnienia lotnicze.

3. Zagadnienia geometrycznego przeksztatcania cyfrowych zdje¢ fotogrametrycznych
z UAV i skanow ALS, filtracji chmur punktéw, fuzji danych ze skanu i obrazéow
fotogrametrycznych.

4. Modele przestrzenne z cyfrowych stereoobrazéw z UAV i naziemnych. i ze
skaningu laserowego: podziat modeli ze wzgledu na doktadnos¢, rodzaj
przedstawianej powierzchni i sposob interpolacii.

5. Interpolacja danych przestrzennych z inspekcji jakosci powietrza, interpretacja
wynikow z uwzglednieniem wiedzy z zakresu klimatologii.

laboratorium

1. Wprowadzenie do oprogramowania Agisoft Metashape i Cloud Compare,
mozliwosci i ograniczenia.

2. Filtracja i segregacja chmury punktéw. Tworzenie profili poprzecznych drég na
bazie danych z chmury punktéw wygenerowanej z BSP.

3. Tworzenie modelu pokrycia terenu i true-ortophoto, optymalizacja rozktadu
fotopunktéw, wielokryteriowa analiza doktadnosci ortofotomapy.

4. Analiza danych wielospektralnych: termogramow z inspekcji obiektow
inzynierskich i obrazéw z kamery multispektralnej zamontowanej w BSP jako
narzedzie do tworzenia map indekséw spektralnych w oprogramowaniu Agisoft
Metashape.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X X
w02 X X
W03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01
K02
K03
A

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
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Fo.rrrlg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
wyktad Zaliczenie z oceng zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
laboratorium | zaliczenie z oceng zajec, uzyskanie ocen minimum dostatecznych z kazdego
sprawozdania

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jedno
p. stka
W C L P S h

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 5 e
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 1 .

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. T 31

akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,24

akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 19 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 076 ECTS

" | w ramach samodzielnej pracy '

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 0 h
7.

charakterze praktycznym
8 Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje 0 ECTS

" | w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Kurczynski Z, ,Lotnicze i satelitarne obrazowanie Ziemi” tom 1 i 2, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006

2. Adamczyk J., Bedkowski K. ,Metody cyfrowe w teledetekcji” Wyd. SGGW. Warszawa 2007
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5. https://www.agisoft.com/pdf/metashape 1 5 en.pdf
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