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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr VII

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 5

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wykitad ¢éwiczenia rium projekt Inne
L ot 20 20




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do

Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Ma ponte;wovya W|eqze w zgkreS|e systemow 1S1 W09
uzdatniania wéd powierzchniowych -
W02 | Zna warunki eksploatacji urzgdzeh SUW |$1—W09
P )l urzg 1S1_W10
Ma wiedze z podstaw projektowania typowych )
Wiedza W03 |urzadzeh stosowanych w systemie uzdatniania wéd 1S1_W09
podziemnych
W04 Zna_l wybrant_e programy komputerowe wspomagajgce 151 W05
projektowanie.
W05 Ma poc?stawowq wiedze w zakresie hydrauliki i mechani- 151 W12
Ki ptyndbw ]
Uo1 Potrafi pozyskiwa¢, integrowac i dokonywac interpretaciji 1S1_U02
informacji z literatury, baz danych oraz innych zrédet I$1 u15s
. . Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sige, m.in. w celu pod- 1IS1_U07
Umiejetnosci uo2 . -
noszenia kompetencji zawodowych _
uo3 Potrafi zaprojektowa¢ wybrane urzgdzenia do uzdatnia- 1IS1_U16
nia wody
Kompetencje P.otraﬁ pracowac samod2|gln|e i w grupie. Potrafi zorga- 151_K03
K01 nizowac prace zespotu, ktdry bedzie realizowat dane
spoteczne sadanie
Potrafi sformutowac wnioski i opisa¢ wyniki uzyskanej 151 KO

K02 | pracy. Jest odpowiedzialny za rzetelnosé¢ uzyskanych
wynikéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma . .
. . Tresci programowe
zajec
wyktad 1. Podstawy formalno-prawne uzdatniania wéd podziemnych. Zanieczyszczenia wod

podziemnych. Uktady uzdatniania wod podziemnych w zaleznosci od ich sktadu i
ilosci uzdatnianej wody. Procesy jednostkowe w systemach uzdatniania wéd pod-
ziemnych.

2. Odkwaszanie wody. Prawo Henry’ego. Usuwanie ditlenku wegla w zalezno$ci od
zasadowosci wody. Zasady projektowania aeratorow cisnieniowych. Cisnieniowe
zbiorniki napowietrzania. Cisnieniowe mieszacze wody.

3. Zasady projektowania urzadzen do napowietrzania wody. Wytryski zwykte. Napo-
wietrzanie kaskadowe. Dysze zderzeniowe.

4. Ztoza ociekowe z naturalnym i sztucznym przeptywem powietrza. Elementy wypet-
nien stosowanych w aeratorach otwartych. Ztoza rurowe. Wyznaczanie minimalnej
wysokosci ztoza.

5. Chemiczne wigzanie agresywnego ditlenku wegla. Masa dofiltr. Ztoze
marmurkowe. Zasady doboru uziarnienia. Okreslanie niezbednego czasu
kontaktu wody ze zlozem.

6. Kinetyka odzelaziania wody - dobdr komér reakcji. Zasady projektowania i
eksploatacji urzadzen do usuwania zelaza z wody. Filtracja wielowarstwowa.
Zasady doboru zt6z filtracyjnych. Problemy eksploataciji odzelaziaczy w SUW. Usu-
wanie zelaza w warstwie wodonosnej (Vyredox)

7. Podstawy usuwania manganu z wody. Czynniki utrudniajgce odmanganianie wody.
Wptyw odczynu, potencjatu redox, stezen amoniaku, siarkowodoru, zelaza (ll) i twar-
dosci wody na dynamike odmanganiania wody.

8. Ztoza katalityczne stosowane w usuwaniu manganu z wody. Ogdélne zasady pro-
jektowania systemow dekarbonizacji wody o umiarkowanej zasadowosci ogdinej.




9. Stabilnos¢ chemiczna i biologiczna wody w systemach wodociggowych. Korozja
urzgdzen i rurociggdéw. Techniczne sposoby ograniczenia niekorzystnych zmian skita-
du wody w czasie jej dystrybucii.

10. Metody membranowe w technologii uzdatniania wody. Zjawiska przymembrano-
we. Parametry RO. Wspotczynnik eliminacji substancji rozpuszczonej. Membrany.
Fouling. Scaling.

projekt

1. Omowienie zasad i zatozen projektowych. Topografia terenu, wydanie planow
sytuacyjnych terenu.

2. Analiza i ocena ujmowanej wody. Ustalenie proceséw jej uzdatniania i zatwierdze-
nie schematu technologicznego SUW, uzasadnienie doboru urzgdzen. Obliczenie
wydajnosci stacji (bilans wéd do celéw komunalnych i przemystowych).

3. Obliczenia i dobér urzadzen do przygotowania roztworéw reagentéw.

4. Bilans ditlenku wegla w wodzie. Obliczenie dawki korygujgcej deficyt zasadowosci
0golnej.

5. Obliczenie parametrow geometrycznych i hydraulicznych komory reakgiji.

6.Bilans masy strippera. Obliczenie minimalnej wysokosci ztoza do dekarbonizac;ji
wody. Wyznaczenie przebiegu linii operacyjne;.

7. Wybér rozwigzania sposobu filtracji wody, ustalenie wysokosci i granulacji ztoza
filtracyjnego, cyklu pracy i ptukania. Obliczenie parametréw geometrycznych filtréw i
drenazu oraz strat hydraulicznych.

8. Dobdr srodka dezynfekujgcego. Obliczenia jego dawki dobowej, dobdr urzadzen
do dezynfekcji wody, obliczenia powierzchni magazynowej. Obliczenia pojemnosci
zbiornika retencyjnego wody.

9. Wykonanie planu zagospodarowania terenu oraz oméwienie wytycznych projekto-
wych do sporzgdzenia rzutu oraz przekroju poszczegdélnych urzgdzen w SUW. Dobdr
z nomogramow przewodow wody oraz powietrza.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

WO1

W02

W03

W04

W05

Uo1

uo2

uUo3

XX [ X | X | X | X |X|X

K01

K02

XX [X X [X | X |X|X|X|X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rrr]f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z projektu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L Jed-
p Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
20 20

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 3 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

3. - 45 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,80 ECTS
mickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 80 h

6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 3.2 ECTS
w ramach samodzielnej pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 75 h

" | rze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje

8. . 3 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 125 h

10 Punkty ECTS za modut 5

"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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