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IV. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

I-1IS1N-605

Nazwa przedmiotu

Gospodarka odpadami 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Waste management 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne

Zakres

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie w Wode,
Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadéw

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki
Odpadami, Zaktad Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jolanta Latosinska

Zatwierdzit

Dr hab. Lidia Dabek, Prof. PSk.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow kierunkowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr 6

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktéw ECTS 4

E?;w: dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
PRy 15 15
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Zna za,sady gospodarki odpadami oraz metody utylizacji 1$1 W09
odpaddw. -
Potrafi scharakteryzowa¢ rodzaje emisji z obiektow 1S1 W09
Wiedza W02 |skladowania odpadoéw, wyttumaczy¢é ich wpltyw na T
- X IS1_W16
Srodowisko -
W03 Zna procesy stosqwgne .do prz_gtwarz_ama 3 utylizacji 1S1 W07
odpadoéw metodami biologicznymi i termicznymi -
Uo1 Potrafi anlallzowac i oszacowac skutki niewtasciwe;j 151 _U09
gospodarki odpadami .
Umiejetnosci U02 Po.trafl wy'ko.rzy'stac mej[ody i procesy stosowane do 151_U18
unieszkodliwiania odpadow ]
uo3 Potrafi obliczy¢ podstawowe dane charakteryzujgce 1S1_U02
odpady komunalne 1IS1_U27
KO1 Jest_ odpowe«_:ima_lny za rzet_elnosc uzyskanych wynikéw 1$1_KO1
swoich prac i ich interpretacje.
Kompetencje K02 | Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace witasng IS1_KO03
spoteczne Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢ )
K03 |wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii IS1_KO07
Srodowiska
TRESCI PROGRAMOWE
Forma s
. s Tresci programowe
zajec
wyktad 1. Oddziatywanie odpadéw na $rodowisko. Stan prawny gospodarki odpadami.

Podziat odpadéw. Sposoby zagospodarowania odpadéw komunalnych.
Hierarchia gospodarki odpadami. Klasyfikacja odpadéw. Charakterystyka
ilosciowa i jakosciowa odpadoéw komunalnych. Badania odpadéw. Wskazniki
nagromadzenia odpaddw.

2. Unieszkodliwianie odpadéw na skladowiskach. Przemiany w bryle sktadowiska.
Czynniki wptywajgce na przemiany w sktadowisku.

3. Poziom organizacji skladowisk. Klasyfikacja sktadowisk. Kryteria i procedury
dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpaddéw danego typu.
Zasady lokalizacji i budowy sktadowisk odpadéw — unormowania prawne. Skutki
eksploatacji skladowiska. Ochrona przed emisjami. Wymagania barier
uszczelniajgcych dno sktadowisk.

4. Gospodarka odciekami na sktadowisku. Przyktady systemdéw uszczelniajgcych.
Bariery pionowe. Systemy odgazowania. Stan odgazowania sktadowisk w kraju.
Czynniki  wptywajace na  efektywnos¢ produkcji biogazu. Sposoby
zagospodarowania biogazu. Podstawowe zasady eksploatacji skfadowiska
odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne.

5. Kompostowanie odpadow: uwarunkowania prawne, procesy przemian, optymalne
warunki. Cechy dojrzatego kompostu. Kompostowanie jednostopniowe. Jakos$é
kompostu. Zalety kompostowania.




Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

6. Kompostowanie dwustopniowe. Technologia Kneer. Technologia Herhof.
Technologia MUT-DANO. Kompostowanie w brykietach. Kompostowanie z
zastosowaniem Vermikultur. Wyposazenie kompostowni. Napowietrzanie
kompostu. Zagospodarowanie kompostu. Przerébka mechaniczno-biologiczna
MBP odpadéw.

7. Kryteria palnosci odpadéw. Podziat metod termicznych i procesow
unieszkodliwiania odpadéw. PCDD i PCDF w spalarni odpadéw. Piece do
spalania odpadow. Konstrukcja rusztéw w kottach. Przyktady pracujgcych spalarni
odpadéw. Odpady poprocesowe. Oczyszczanie gazoéw odlotowych. Krajowe
regulacje prawne dotyczgce obrébki termicznej odpaddw.

8. Paliwa z odpadéw. Podstawy prawne. Paliwo RDF. Surowce do produkcji paliw z
odpadow. Przyktadowa instalacja do wytwarzania paliwa alternatywnego z
odpadow. State paliwo wtérne. Wykorzystanie paliw alternatywnych.

1. Czynniki wptywajgce na ilos¢ nagromadzenia odpadéw. Obliczenie: dobowe;j,
rocznej masy odpadow. Czestotliwos¢ wywozu odpadow.

2. Obliczenie niezbednej liczby pojemnikow dla miasta. Obliczenie danych
wyjsciowych do programowania zakfadu utylizacji odpadoéw. Okres$lenie gestosci
nasypowej odpadow (stan aktualny, stan prognozowany). Sktad morfologiczny
odpaddw (zmiany sezonowe: roczne, miesieczne; stan aktualny, stan
prognozowany). Systemy wywozu odpaddw.

3. Wskazniki nagromadzenia odpadow (jednostkowy objetosciowy wskaznik
nagromadzenia odpaddéw, jednostkowy masowy wskaznik nagromadzenia
odpadow). llos¢ odpadow kierowanych do recyklingu. Obliczenie niezbedne;j

projekt powierzchni sktadowiska (stan aktualny, stan prognozowany). Warianty systemu
gospodarki odpadami.

4. Projekt wywozu odpaddw dla dzielnicy:

Obliczenie liczby mieszkancow réwnowaznych. Dobér liczby pojemnikéw dla
réznych wariantow wywozu odpadow. Pojemniki przynalezne (ilos¢, zasady
przyporzadkowania). Dobor sprzetu wywozgcego odpady. Projektowanie rejonow
zbiorki odpadow dla dzielnicy miasta (zasady podziatu, elementy sktadowe czasu
pracy brygady wywozowej, ograniczenia wielkosci rejonu, elementy trasy
wywozowej odpadow). Dobér systemu wywozu odpaddéw. Plan rejonoéw zbidrki
zmiotek ulicznych (ilos¢ zmiotek, zasady rozstawu koszy ulicznych).
Harmonogram pracy sprzetu.
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu Egz?:;;" I;?szeammr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
Wo01 X X
w02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
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| ko3 | | X | X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo.mf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec¢
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium w trakcie
projekt Zaliczenie z oceng . L . .
zajec¢ oraz co najmniej oceny dostatecznej z projektu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta Jedno
p- stka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 15 15 1
2. | Inne (konsultacje, egzamin) : 2 1
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 36 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student uzyskuje
X : ) : 1,44 ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego
. . . . 64 h
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 2,56 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o 39 h
" | charakterze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 1,56 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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8. Czasopisma branzowe



