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IV. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

z dnia 12 czerwca 2019 r.

Kod przedmiotu I-IS1N-502

Nazwa przedmiotu Termodynamika techniczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Technical thermodynamics

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadéw

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie w Wode,

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Anatoliy Pavlenko

Zatwierdzit Dr hab. inz. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot podstawowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr V

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) tak

Liczba punktéw ECTS 5

Forma . s wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 20 15 10
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 | ma wiedze z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta IS1_Wo08
Wiedza ' >\/Ci ; .
Wwo2 |ma ele’me_ntarna w’|edze; na temat cyklu zycia urzadzen, 151 W15
obiektow i systemow technicznych
potrafi ~ stosowa¢ metody matematyczne oraz
wykorzystywa¢ procesy fizyczne i chemiczne do :
uo1 . . g . L T 1IS1_UO1
rozwigzywania problemoéow wystepujacych w inzynierii
Srodowiska
potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych, literatury i
U02 innych zrédet, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, 1S1 U02

Umiejetnosci dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski i
uzasadniaé opinie

potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i
UO3 | urzadzeniami umozliwiajgcymi rozwigzanie okreslonego IS1_U12
zadania inzynierskiego

uo4 umie rozwigzywac wybrane zadania z zakresu
termodynamiki i wymiany ciepta

ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji
K01 zawodowych i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych w inzynierii
Srodowiska

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy
nt. inzynierii Srodowiska; potrafi mysle¢ i dziata¢ w IS1_K04
sposob przedsiebiorczy

rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii
Srodowiska, rozumie tez potrzebe dbatosci o dorobek o
tradycje zawodu

1$1_U20

1$1_K02

Kompetencje
spoteczne K02

K03 1IS1_KO07

TRESCI PROGRAMOWE
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Forma

. . Tresci programowe
zajec* prog

1. Omoéwienie programu wyktadéw Termodynamika fenomenologiczna i zastosowania
termodynamiki. Wtasciwosci systemow termodynamicznych. Uktady zamkniete i otwarte.
Formy energii

2. Praca, ciepto, energia wewnetrzna. Proste bilanse energetyczne

3. Pierwsza Zasada Termodynamiki dla ukladéw o kontrolowanej masie. Energia wewnetrzna i
entalpia gazow, cieczy i ciat statych

4. Réwnanie Clapeyrona, prawo Avogadro, indywidualna i uniwersalna stata gazowa.
wyktad Przemiany gazu doskonatego

5. Gazy rzeczywiste. Rownania gazéw rzeczywistych. Przemiany gazow. Wykresy: T-v, p-h
oraz p-v

6. Obiegi termodynamiczne Druga zasada termodynamiki.

8. Wiasciwosci jednosktadnikowych par nasyconych.

9. Przemiany fazowe. Parowe obiegi poréwnawcze. Wykres ,i-x” Molliera

10. Podstawowe wiadomosci o wymianie ciepta: przewodzenie, konwekcja i promieniowanie

1. Obliczanie wielko$ci podstawowych: gestosc¢ i objetos¢ wtasciwa, nad i podcisnienie,
cisnienie bezwzgledne. Aplikacja prawa Archimedesa. Podstawowe bilanse energetyczne.
. Obliczenia zwigzane z z mieszaninami gazu

. Obliczenia zwigzane z pracg. Zastosowania | Zasady Termodynamiki.

. Obliczenia zwigzane z funkcjami i parametrami termodynamicznymi

. Obliczenia dla przemian gazu doskonatego, rzeczywistego i wilgotnego

. Wykres ,,i-x” Molliera

. Przewodzenie ciepta. Konwekcja. Ztozona wymiana ciepfa.

. Obliczenia dla przemian gazu doskonatego, rzeczywistego

2. Przewodzenie ciepta. Konwekcja

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

éwiczenia

= INO|O A~ W|IN

projekt

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X X X
W02 X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
uo3 X X X X
uo4 X X X X
K01 X X X X
K02 X X
K03 X X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
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Fo."'?f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajecé
Wyktad Egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu

Wykonanie poprawnie ¢wiczen i uzyskanie co najmniej
oceny dostatecznej z kazdego sprawozdania
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego

¢wiczenia | Zaliczenie z oceng

projekt zaliczenie z oceng f
projektu
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta Jedno
p- stka
w C L P S
1 ; _ . . h
Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow 20 15 10
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 53 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student uzyskuje
. : ) : 2,12 ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego
. . . . 72 h
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 2,88 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwiazany z zajeciami o 74 h
" | charakterze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje 2,96 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 125 h
10 Punkty ECTS za modut 5 ECTS
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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