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Kod przedmiotu

I-1IS1N-505

Nazwa przedmiotu

Oczyszczanie sciekow 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Sewage treatment 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne

Zakres

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie w Wode,
Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadow

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator przedmiotu

dr inz. Magdalena Danczuk
dr inz. Lidia Bartkiewicz

Zatwierdzit

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw podstawowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 5

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) Nie

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . " wykitad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zaje¢

Py 15 15
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Zna wptyw smekow_ konjtlmallnych, bytowo- 151 W16
gospodarczych na jakos¢ wod naturalnych. -
Zna metody mechanicznego oczyszczania oraz :
: X . IS1_WO06
W02 | urzadzenia technologiczne stosowane w mechanicznych 1517W09
czesci oczyszczalni Sciekow. —
Wiedza Zna zasady dziatania z+o,z blologlczpych i osadu 1S1 W06
W03 | czynnego oraz typy komor urzadzen stosowanych w T
. SPI IS1_WO09
tych technologiach oczyszczania Sciekow . -
W04 Zna rozwigzania technologiczne lokalnych oczyszczalni 1IS1_WO06
Sciekdw i przerébki osadow. I$1_W09
W05 Zna ukfady technologiczne do usuwania ze $ciekéw 1S1_WO06
zwigzkdw wegla, azotu i fosforu. 1S1_W09
Uo1 Potrafi samodzielnie okresli¢ bilans ilosci Sciekow i 1S1_U02
tadunkéw w nich zawartych. 1IS1_U09
Umie dobraé urzadzenia do mechanicznego 1S1_U02
uo2 R ;
oczyszczania $ciekow. IS1_U16
. i . . 1S1_U02
Potrafi okresli¢ ukiad technologiczny oczyszczalni w -
uo3 . IS1_U15
oparciu RLM . o
Umiejetnosci IS1_U16
uo4 I?o_trafl okresli¢ sktad sciekow oraz efekty oczyszczania 1$1 U17
Sciekdw . -
Potrafi okresli¢ parametry osadu oraz ustali¢ dawki <
uos ) . . IS1_U17
koagulantéw do strgcania chemicznego fosforu . -
Potrafi scharakteryzowa¢ osady sciekowe powstajgce na :
A s s 1IS1_UO1
UO6 | oczyszczalni sciekdw oraz ocenic ich zdolnos¢ do -
o IS1_U18
odwadniania . -

. Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow -
Kon;petenCJe KO1 | swoich prac i ich interpretacie. IS1_KO01
spoieczne K02 | Rozumie potrzebe podjecia dziatan na rzecz srodowiska. IS1_KO05

Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosc¢
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii -
K03 ; . . : IS1_KO07
srodowiska, rozumie pozatechniczne aspekty
dziatalnosci inzynierskiej.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma C
ik Tresci programowe
zajeé i
wyktad 1.Wprowadzenie. Rodzaje, ilos¢ i jakos¢ sciekow. Scieki miejskie. tadunki i stezenia
zanieczyszczen. Pierwiastki biogenne w $ciekach. Procesy jednostkowe w
oczyszczaniu $ciekow.
2. Sposoby pomiaru przeptywow $ciekéw stosowane na oczyszczalniach.
Samplery. Jednostkowe ilosci sciekow i tadunkdw zanieczyszczen,
nierownomiernosci doptywu sciekow do oczyszczalni wspétpracujgcych
z kanalizacjami ogélnosptawnymi i rozdzielczymi.




Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

3. Ustalanie rownowaznej liczby mieszkancow (RLM). Wymagania stawiane $ciekom
wprowadzanym do wadd, gleby oraz do kanalizacji.

Charakterystyka sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym , stacje zlewcze i ich
wyposazenie.

4. Schematy oczyszczalni w zalezno$ci od RLM — sprawno$¢ proceséw.
Oczyszczanie mechaniczne wstepne (kraty,sita, piaskowniki) — rozwigzania
konstrukcyjne i projektowe. Sposoby utylizacji piasku i skratek.

5. Sedymentacja zawiesiny. Typy osadnikoéw wstepnych stosowanych na
oczyszczalniach (osadniki gnilne, podtuzne, radialne i osadniki Imhoffa). Parametry
technologiczne i wytyczne do projektowania.

6. Ztoza biologiczne. Parametry technologiczne i wytyczne do projektowania. Zasady
projektowania zt6z do redukcji zwigzkow wegla i azotu ogdlnego. Schematy
technologiczne uktadéw ze ztozami biologicznymi i ich sprawnos¢. Osadniki wtérne
po ztozach i reaktorach osadu czynnego. Parametry technologiczne i wytyczne do
projektowania.

7. Klasyczne uktady oczyszczania $ciekéw w technologii osadu czynnego. Parametry
procesow nitryfikacji, denitryfikacji i defosfatacji. Uktady do usuwania ze $ciekow
fosforu na drodze biologicznej i chemicznej.

8. Uktady do usuwania ze Sciekdéw zwigzkoéw wegla i azotu. Zasady projektowania.
Reaktory typu SBR.

1.Zajecia organizacyjne. Omoéwienie zakresu ¢wiczen laboratoryjnych. Zapoznanie
studentéw z przepisami BHP oraz przepisami porzgdkowymi obowigzujgcymi w
laboratorium technologicznym.

2.1los¢ i skfad $ciekéw. Badanie sktadu fizyczno — chemicznego sciekéw bytowo —
gospodarczych surowych i oczyszczonych.

3.0czyszczanie sciekdw metodg osadu czynnego. Kontrola efektu oczyszczania
Sciekéw. Wyznaczanie parametréw technologicznych metody osadu czynnego.
4.Przerdbka i unieszkodliwianie osadow Sciekowych. Proces zageszczania
grawitacyjnego osadéw.

5. Kondycjonowanie osadéw Sciekowych. Ocena efektywnosci chemicznego
kondycjonowania osadow $ciekowych z wykorzystaniem czasu ssania kapilarnego.
7. Odwadnianie osadow na filtrze prozniowym. Badanie zdolnosci osadow do
odwadniania — wyznaczenie oporu wtasciwego filtracj.

8. Badanie wptywu dawki koagulanta na efekt usuwania fosforu ze $ciekéw.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

laboratorium
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

WO01
W02
W03
W04
W05
uo1

uo2
uo3
uo4
uos
u06 X
K01
K02 X
K03 X

X

XX X [X [ X | X [X[X|X
x

X [ X | X | X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

zaliczeniowego

Wykonanie poprawnie c¢wiczen laboratoryjnych , oddanie

laboratoriu ; : prawidfowo wykonanych sprawozdan z kazdego cwiczenia
zaliczenie z oceng ; o o . >

m oraz uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow

sprawdzajgcych przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

wyktad zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
:; Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta J:g(nao
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow 15 15 h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) C 2 1
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 34 h
| akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
. : ) . 1,36 ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego
. . . . 66 h
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 2,64 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami o 35 h
" | charakterze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 1,40 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4,0
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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