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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu I-1IS1N-406

Nazwa przedmiotu Oczyszczanie wody 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Water Treatment 1
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia I stopien
Profil studiéw Ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia niestacjonarne

Zakres Choose an item.

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot podstawowy
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studidéw - semestr Semestr IV

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 5

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia rium projekt Inne
Liczba godzin 15 15 10

w semestrze




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 Ma ponte;wovya W|eqze w zgkre3|e systemow 1S1 W09
uzdatniania wéd powierzchniowych -
W02 | Zna warunki eksploatacji urzgdzeh SUW |$1—W09
Wiedza ploatacji urza 1$1_W10
Ma wiedze z podstaw projektowania typowych )
W03 |urzadzeh stosowanych w systemie uzdatniania wéd 1S1_W09
powierzchniowych _
Potrafi zaprojektowac eksperyment umozliwiajacy 1S1_U02
uo1 ocene stopnia redukcji podstawowych 1S1_U11
zanieczyszczeh wod powierzchniowych 1IS1_U15
Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment umozliwiajgcy :
o . 1IS1_U02
U02 | ocene efektywnosci badanych operacji -
- - ) 1IS1_U07
Umiejetnosci jednostkowych. ]
. . - s . . 1IS1_UO01
Posiada ogolng umiejetnos$¢ rozwigzywania -
uo3 ) . . o 1IS1_U04
problemdw eksploatacyjnych stacji uzdatniania wody 1517U15
U04 Potrgfl zaprOJek_tovyac oraz oceni¢ stan techniczny urzg- 151_U16
dzen do uzdatniania wody ]
Kompetencie Jest odpowiedzialny za prace wiasng i rzetelnosé uzy- 1IS1_KO01
s oiepczne ] K01 skanych wynikoéw oraz ich interpretacje. Potrafi sformuto- 1IS1_KO03
P wac wnioski i opisa¢ wyniki uzyskanej pracy I$1_K06
Ma swiadomos¢ postepu technicznego i koniecznosci IS1_K02
K02 . ; , -
wdrazania nowoczesnych systeméw oczyszczania wody IS1_KO07

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Oméwienie zakresu wyktadéw. Omowienie literatury przedmiotu. Zanieczyszczenia
waod naturalnych; rodzaje domieszek — zwigzki rozpuszczone pozostajgce w stanie
jonowym i niejonowym, koloidy, mikrozawiesiny, zawiesiny; wymagania stawiane
wodzie do picia i na cele przemystowe.

2. Teoretyczne podstawy procesdéw usuwania zanieczyszczen z wod naturalnych;
wytrgcanie zawiesin, usuwanie zanieczyszczen przez przegrody; cedzenie - kraty,
sita, mikrosita.

3. Dane wyjsciowe do projektowania stacji uzdatniania wéd powierzchniowych;
uktady technologiczne uzdatniania wéd powierzchniowych.

4. Koagulacja — rodzaje koagulantoéw; polielektrolity; krzemionka aktywowana,
urzagdzenia do przygotowania reagentéw chemicznych, bilans zasadowosci.

5. Sposoby korekty odczynu wody; stacje dozowania wapna; komory szybkiego
mieszania i flokulacji; zasady projektowania i rozwigzania techniczne.

6. Sedymentacja zawiesiny ziarnistej i ktaczkowatej; stan fluidalny; klarowniki -
zasady wymiarowania. Rozwigzania konstrukcyjne osadnikéw i ich parametry techno-
logiczne.

7. Filtracja przez materiatly porowate; filtry powolne, filtry pospieszne. Filtry kontakto-
we; materiaty stosowane jako wypetnienia filtrow pospiesznych; rozwigzania kon-
strukcyjne filtréw grawitacyjnych.

8. Metody dezynfekcji wody wodociggowej. Ozon w technologii wody. Usuwanie glo-
now z wody. Chlor, ditlenek chloru - wtasciwosci i zastosowanie. Zasady projektowa-
nia chlorowni.

projekt

1. Omoéwienie zasad i zatozen projektowych. Topografia terenu, wydanie planéw
sytuacyjnych terenu.Analiza i ocena ujmowanej wody. Ustalenie procesow jej uzdat-
niania i zatwierdzenie schematu technologicznego SUW, uzasadnienie doboru urzg-
dzen. Obliczenie wydajnosci stacji (bilans wéd do celéw komunalnych).




2. Obliczenia i dobdr urzadzen do przygotowania roztworéw reagentéw. Obliczenie
parametréw geometrycznych i hydraulicznych komory napowietrzania, komory reak-
cji/osadnika.

3. Wybdr rozwigzania sposobu filtracji wody, ustalenie wysokosci i granulacji ztoza
filtracyjnego, cyklu pracy i ptukania. Obliczenie parametréw geometrycznych filtrow i
drenazu oraz strat hydraulicznych.

4. Dobo¢r srodka dezynfekujgcego. Obliczenia jego dawki dobowej, dobor urzadzen
do dezynfekcji wody, obliczenia powierzchni magazynowej. Obliczenia pojemnosci
zbiornika retencyjnego wody

5. Wykonanie planu zagospodarowania terenu oraz omowienie wytycznych projekto-
wych do sporzgdzenia rzutu oraz przekroju poszczegoélnych urzadzen w SUW. Dobor
z nomogramoéw przewodow wody oraz powietrza.

laboratorium

1. Zajecia organizacyjne. Omdwienie zakresu ¢wiczen laboratoryjnych.
Zapoznanie studentéw z przepisami BHP oraz z zasadami zachowania sie w labora-
torium oczyszczania wody.

2. Analiza sitowa piasku filtracyjnego. Zasady doboru uziarnienia dla okreslonych
typow filtréw.

3. Koagulacja wody solami glinu i zelaza.

4. Srodki wspomagajace proces koagulacji. Flokulacja perikinetyczna.

5. Zmiekczanie wody metodami strgceniowymi.

6. Odzelazienie i odmanganianie wody.

7. Wyznaczanie efektywnosci adsorpcji na weglu aktywnym.

8. Demineralizacja wody na jonitach.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzil:;,in I:Igszea:r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
WO01 X X X X
W02 X X X
W03 X X X
uo1 X X X
uo2 X
uo3 X X X
uo4 X
KO1 X X X
K02 X X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rrr]f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu

- — , - -

projekt zaliczenie z oceng ;{J;ﬁ;ame co najmniej 50% punktéw z projektu oraz kolo

laborato- Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw w trakcie
rium zaliczenie z oceng zajec oraz oddaje poprawnie wykonane sprawozdania (spra-
wozdania na zaliczenie bez oceny)

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
rl)' Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
) o ) ; w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 15 10
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. LY 48 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,92 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 77 h
6. Liczba punktéw E(_ITS, _ktorq student uzyskuje 3,08 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 76 h
" | rze praktycznym
8. Liczba punkt_ov'v ECTS, ktora student uzyskuje 3,04 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125 h
10 Punkty ECTS za modut 5
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigZenia studenta
LITERATURA

—_

Kowal A.L., Swiderska-Broz M.: Oczyszczanie wody, PWN, wyd.VI, Warszawa 2009.

2. Heinrich Z. i In. Urzgdzenia do uzdatniania wody, zasady projektowania, przyktady obliczenh, Ar-
kady, Warszawa 1986

3. Nawrocki J., Bitozora S.: Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne, PWN SA, War-
szawa-Poznan, 2000

4. Kowal A.L., Mackiewicz J., Swiderska-Bréz M.: Podstawy projektowe systeméw oczyszczania
wody, Wyd. PWr., Wroctaw, 1998

5. Surgiel P., Kurbiel J.: Cwiczenia laboratoryjne z oczyszczania wody, Materiaty pomocnicze, Poli-
technika Swietokrzyska, Kielce, 2009

6. Zygadto M., Gawdzik J.: Przewodnik do éwiczen z chemii sanitarnej — laboratorium, Skrypt nr
443, Wyd. Politechnika Swie,tokrzyska, Kielce, 2009

7. Aktualnie obowigzujgce akty formalno-prawne w zakresie przedmiotu.



