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Kod przedmiotu I-IS2N-402

Nazwa przedmiotu Niezawodnosc¢ i bezpieczenstwo systemow inz.

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Reliability and safety of engineering systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria srodowiska
Poziom ksztaicenia Il stopien
Profil studiow ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | niestacjonarne

Zakres Sieci i Instalacje Sanitarne, Ogrzewnictwo i Wentylacja

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator przedmiotu dr inz. Anna Parka

Zatwierdzit dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow podstawowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr IV

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 1

Forma . .. wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

W semestrze 15 ) ] ] )
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Wiedza Ma wiedze o cyklu zycia réznych urzgdzen, obiektow 1IS2_W06
Wo1 i systeméw technicznych. Ma wiedze z zakresu eksploa-
tacji oraz niezawodnosci maszyn i urzgdzen stosowa-
nych w réznych systemach inzynierskich

Zna irozumie specyfike zastosowania podstawowych 1S2_ W12
miar niezawodnosci i bezpieczenstwa. Zna irozumie
metody analizy i oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa
urzadzen, instalacji, systemow inzynierskich, itp.

W02 Posada wiedze 2z zakresu identyfikacji zagrozen
i oceny ryzyka zwigzanego z nieprawidtowym funkcjono-
waniem roznych obiektow inz.

Zna zasady rozwigzywania problemow zwigzanych z
niezawodnoscig  urzadzen, instalacji, systemow
inzynierskich, itp.

Ma wiedze o znaczeniu informacji i doborze zrodet 152_W14
WO3 |informacji w zakresie dotyczacym niezawodnosci
i bezpieczenstwa réznych systeméw inzynierskich.

1S2_U01
Umiejetnosci Potrafi pozyskac dane z literatury, baz danych oraz -

Uo1 innych zrédet, takze w jezyku angielskim niezbedne do
oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa funkcjonowania
urzgdzen, instalacji, systeméw inz.

Potrafi dokonac krytycznej analizy  sposobu 1$2 U15
uo2 funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania techni- -
czne, w szczegodlnosci urzadzenia, obiekty, systemy
inzynierskie.

Potrafi oceni¢ przydatnosc¢ réznych metod 1S2 U18
UO3 |i narzedzi do oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa -
systemow inzynierskich

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow
swoich prac i ich interpretacje

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji 152 KO3
zawodowych i osobistych. -
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢ 1S2_KO09
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii
srodowiska, mysli i dziata w sposob przedsigbiorczy,
dziata na rzecz interesu publicznego

Kompetencje K01 1S2_K02

spoteczne

K02

K03
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajec* prod
Wyktad 1. Ogolne pojecia z zakresu nauki o niezawodnosci i bezpieczenstwie systemow

inzynierskich. Obiekty odnawialne i nieodnawialne. Struktury niezawodnosciowe.
Wskazniki niezawodnosciowe. Kryteria oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa
systemow inzynierskich.

2. Jedno - i dwuparametryczne metody wyznaczania niezawodnosci systemow
inzynierskich.

3. Wymagany poziom niezawodnosci systemow inzynierskich i podnoszenie
niezawodnosci systemoéw.

4. Pojecie ryzyka. Metody analizy i oceny ryzyka w wybranych systemach
inzynierskich. Metody reagowania na ryzyko.

5. Prawdopodobienstwo i straty materialne w szacowaniu ryzyka.

6. Ryzyko zwigzane z funkcjonowaniem operatora systemu inzynierskiego.

7. Zagrozenia niezawodnosci i bezpieczenstwa zwigzane z projektowaniem, wykona-
wstwem i eksploatacjg sieci infrastruktury podziemnej miast. Metoda wyznaczania
zintegrowanego ryzyka w procesie projektowania, wykonawstwa i eksploatacji wybra-
nych systemow inzynierskich.

8. Zarzadzanie kryzysowe i strategia ochrony infrastruktury krytycznej. Kryteria
kwalifikacji do infrastruktury krytycznej. Elementy ochrony infrastruktury krytycznej.

9. Diagnostyka systemow inzynierskich w aspekcie niezawodnosci.

10. Procesy Markowa

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1
w02
W03
uo1
uo2
uo3
K01
K02
K03

|+ |+ |+ [+ |+ ]|+ ]+
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A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
FO.I’m'il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium,
Wykfad zaliczenie z oceng ) .
przeprowadzonego na ostatnich zajeciach w semestrze.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jedno
p. stka
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw &
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 - - - - h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. T 17
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
. - ) . ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 0,68
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 8 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 0.32 ECTS
" | w ramach samodzielnej pracy '
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 0
charakterze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje 0 ECTS
" | w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25 h
10 Punkty ECTS za modut 1
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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